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O curso tem como objetivo tornar possivel compreender e aplicar as técnicas de equagbes diferenciais ordinarias e parciais, que envolvam variaveis complexas, na
elaboracgédo, estudo de propriedades e na procura de solugbes de modelos matematicos de sistemas fisicos, utilizando séries, transformada de Laplace e séries de

Fourier.
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Resolver equagbes COMPETENCIA 1

FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

cujas variaveis sejam
complexas.
Compreender e
calcular integrais na
forma complexa.
Compreender a
importancia da solugé&o
de uma EDO/EDP
Modelar e descrever
situagoes diversas
através de sistemas de
EDO/EDP.

Integrar as ferramentas
estudadas
reconhecendo as
limitagbes e vantagens
dos métodos aplicados.

Estabelecer generalizagdes. Representar e interpretar conceitos em diferentes formas complexas:
numérica, geométrica e algébrica.

Determinar raizes complexas de equacgdes.

Aplicar a formula de Euler na resolucao de problemas.

COMPETENCIA 2

Resolver problemas que envolvam a integral de Cauchy.

Determinar a convergéncia de sequéncias e séries complexas.

Utilizar as séries de Taylor e de Maclaurin na resolu¢ao de problemas.

Encontrar zeros e singularidades e aplicar o teorema dos residuos em situagdo problema.

COMPETENCIA 3

Resolver problemas que possam ser modelados com uma equacao diferencial de primeira ordem.
Aplicar o método a transformada de Laplace e a inversa, selecionando o mais adequado na
resolugao de problemas.

Resolver problemas que possam ser modelados com uma equagéao diferencial ordinarias e
parciais.

Modelar matematicamente fenédmenos e situagdes.

COMPETENCIA 4
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e Modelar com equagdes diferencias lineares de segundo ordem (ondas, calor, entre outros).

e Resolver problemas modelados através de equagdes diferenciais parciais com condi¢des iniciais.

e Aplicar problemas que envolvem mais de uma varidvel complexa dependente em processos
simultaneos.

COMPETENCIA 5
e Analisar a factibilidade das solugdes.
e Otimizar solu¢des e tomada de decisdes.
e Resolver equacdes diferenciais utilizando séries complexas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Numeros complexos: Definigdo e propriedades, Representagdo geomeétrica, Calculo de raizes.

2. Fungées de uma variavel complexa. Formula de Euler. Aplicacées.

3. Funcgbes analiticas, Superficies de Riemann e Teorema de Cauchy.

4. Integrais complexas, Férmula integral de Cauchy.

5. Sequéncias e séries complexas, Séries de Taylor e de Maclaurin.

6. Zeros e singularidades, Teorema dos residuos e aplicagées.

7. Equacgbes diferenciais ordinarias, Conceito de solugao geral, Wroskiano.

8. Solugbes de EDO por séries de poténcia, Método de Frobenius.

9. Séries trigonométricas e ortogonalidade de fungdes e fungbes periddicas.

10. Séries de Fourier e exemplos, Forma complexa das séries de Fourier, Convergéncia pontual e média das séries de Fourier.

11. Calculo operacional e a transformada de Laplace. Propriedades, Inversao da transformada de Laplace.

12. Teorema da convolucgéo e aplicagées.

13. Equacgobes diferenciais parciais, Exemplos e classificacdo, Conceito de solugéo.

14. Método da separacao de variaveis, Aplicacdo aos problemas do calor, da onda e equagbes de Poisson e Laplace.
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