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EMENTA

O curso tem como objetivo introduzir nogées basicas sobre calculo numérico. Destacando a importancia na resolubilidade de problemas de
engenharia que envolvem modelagem matematica e solugdo através de métodos numeéricos com a utilizagdo de computadores.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender o
conceito matematico de
erros e suas
aplicagées.

Aplicar as técnicas
numéricas na
resolugéo de sistemas
lineares

Reconhecer equagées
de solugcdo numérica e
determinar
adequadamente a
melhor técnica.
Aplicar as técnicas
elementares de
integragdo numérica na
resolugéo de
problemas diretos e
inversos.

Interpretar e resolver
aplicar modelos que

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Determinar erros absolutos, relativos e percentuais.
e Interpretar erros como cotas maximas, relacionando o tamanho de intervalos e erros.

COMPETENCIA 2
o Resolver sistemas lineares pelas diversa técnicas numéricas.
¢ Implementar computacionalmente rotinas capazes de resolver numericamente sistemas lineares
grandes.

COMPETENCIA 3
e Resolver equagdes nao lineares utilizando diferentes métodos numéricos.
e Compreender as vantagens e desvantagens de cada método.
e Determinar as adequagdes de cada técnica a suas hipoteses, e seus critérios de convergéncia.

COMPETENCIA 4
e Calcular integrais a partir de pares de pontos pelos diversos métodos numéricos.
e Compreender as vantagens e desvantagens na utilizagdo dos métodos dos trapézios e de
Simpson.
e Resolver problemas que envolvem integrais onde os métodos numéricos séo aplicaveis.

COMPETENCIA 5
e Resolver equagdes diferenciais por métodos numéricos.
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representam
fenémenos da natureza
nos quais apenas as
solugbes numéricas sé&o
possiveis.

¢ Implementar computacionalmente as metodologias de Euler e Rugge-Kutta para a resolucao de
equacgoes e sistemas de equacdes diferenciais parciais.

e Desenvolver a capacidade de utilizar o calculo numérico na modelagem e interpretagao de
fendmenos naturais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

OCONDIO A WN =

10.
11.
12.
13.

Introdugéo a Disciplina

Métodos computacionais e analise numérica
Sistema numérico e erros.

Zero de Fungbes: Métodos lIterativos
Inversdo de Matrizes

Meétodo Iterativo de Gauss

Meétodo Iterativo de Jacobi

Meétodo Iterativo de Seidel

Sistemas de Equacgbes No-Lineares
Interpolagéo de Polinbmios
Diferencgas Finitas

Meétodo de Newton

Meétodo de Lagrange

14. Ajuste de Curvas: Método dos Minimos Quadrados

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Integragdo Numeérica: Quadraturas de Newton-Cotes
Regra do Trapézio

Regra de Simpson

Solugédo de EDO’s

Meétodo de Euler

Meétodo de Rugge-Kutta
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