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EMENTA

O curso tem como objetivo tornar possivel compreender e aplicar as técnicas de equacgées diferenciais ordinarias na elaboracéo, estudo de propriedades e na

procura de solugbes de modelos matematicos de sistemas fisicos.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Modelar a relagdo
existente entre uma
fungéo desconhecida e
uma variavel
Independiente
mediante uma equacgéo
diferencial que
descreve algum
processo dinédmico.
Compreender a
importancia da solugéo
de uma EDO
homogénea na
construgdo da solugcéo
general de uma néo
homogénea.

Modelar e descrever
situagées diversas
através de sistemas de
EDO.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Identificar os diferentes tipos de ED ordinarias de primeira ordem, suas solu¢gbes generais,
particulares e singulares, interpretando o contexto da situacédo em estudo.

Estabelecer generalizagbes. Representar e interpretar conceitos em diferentes formas: numeérica,
geométrica e algébrica.

Resolver problemas que possam ser modelados com uma equacéo diferencial de primeira ordem.

COMPETENCIA 2

Aplicar o método de coeficientes indeterminados e da variagdo de parametros, selecionando o
mais adequado

Resolver problemas que possam ser modelados com uma equagéao diferencial de segunda ordem.
Modelar matematicamente fendmenos e situagdes.

COMPETENCIA 3

Modelar com equacgdes diferencias lineares de segundo ordem (movimento vibratério, circuitos
elétricos em série, entre outros).

Resolver problemas modelados através de equagdes diferenciais lineares com condigdes iniciais.
Aplicar problemas que envolvem mais de uma variavel dependente em processos simultaneos

COMPETENCIA 4

Analisar a factibilidade das solugbes.
Otimizar solugbes e tomada de decisbes.
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4. Integrar as ferramentas e Resolver equagdes diferenciais utilizando séries.
estudadas
reconhecendo as
limitagées e vantagens
dos métodos aplicados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugéo a Disciplina
2. Equacoes diferenciais. Classificagdo das EDOs.
3. Equacoes lineares de 12 ordem com coeficientes variaveis.
4. Equacgbes separaveis de 12 ordem.
5. Equacgoles exatas e fatores integrantes.
6. Aproximagbes numéricas pelo método de Euler.
7. Teorema da existéncia e unicidade. Aplicagées.
8. Equacobes de 2% ordem. Equacoées lineares homogéneas com coeficientes constantes. Solugbes fundamentais, independéncia linear e Wroskiano.
9. Equacgéao caracteristica. Solugbes de autovalores distintos.
10. Raizes complexas da equagéo caracteristica.
11. Raizes repetidas da equacéo caracteristica. Redug¢éo de ordem.
12. Equag¢bes ndo homogéneas de 22 ordem. Método da variagdo dos pardmetros.
13. Aplicagbes de EDOs de 1% e 22 ordem em Fisica. Osciladores mecéanicos e elétricos. Oscilagdes forgadas e amortecidas.
14. Equacgoées diferenciais de ordem superior. Teoria geral.
15. Equagbes homogéneas de ordem superior com coeficientes constantes. Sistemas de equacgbes diferenciais de 12 ordem. Independéncia linear das
solugées. Espectro de autovalores.
16. Solugbes de EDOs na vizinhanga de pontos ndo singulares por séries de poténcia.
17. Equacéo de Euler.
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