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O curso tem como objetivo introduzir nogbes basicas sobre calculo diferencial e integral. Destacando a importancia e a aplicagdo de conceitos tais como limites,
derivadas e integrais, como ferramentas indispensaveis na resolugdo de problemas em varias areas do conhecimento.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Entender o conceito
matematico de Limites
de Fungdes e suas
aplicagbées no Estudo
do operador Derivada.
Relacionar a derivagéo
e integragdo
(primitivagdo) como
operagées inversas
uma da outra, porém
complementares.
Aplicar derivadas como
aproximadores lineares
e no estudo do
comportamento das
fungbes e como tais
conceitos sé&o
aplicados no cotidiano
da Engenhatria.
Aplicar as técnicas
elementares de

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Simplificar quocientes polinomiais com raizes comuns no numerador e denominador e identificar
como tais quocientes produzem indetermina¢des nos limites de expressdes racionais.
Exempilificar indeterminagbes conduzindo a resultados diversos daqueles obtidos por
cancelamento indevido.

Interpretar geometricamente a definicdo de limites e Lema de confronto (em particular no tocante
a sen(x)/x).

Demonstrar algebricamente como o uso da definicdo formal de limites leva a conducgao aos
teoremas relativos a suas propriedades (limites das somas, produtos e quocientes. Preservagao
de sinais e troca de variaveis em limites).

COMPETENCIA 2

Definir algebricamente a derivada a partir de sua descricdo geométrica e a partir de sua descricéo
a partir de exemplos da Fisica — notadamente, cinematica de particulas.

Demonstrar algebricamente como o uso da definicdo formal de derivadas leva a condugao aos
teoremas relativos a suas propriedades (derivadas e primitivas como operadores lineares no
espaco das fungdes, derivada do produto, quociente e regra da cadeia, derivada das fungdes
elementares).

Demonstrar algebricamente como o uso da definigcdo formal de primitivas leva a condugéo aos
teoremas relativos a suas propriedades (integracéo por substituicdo e por partes).

COMPETENCIA 3
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integragdo na
resolugéo de
problemas diretos e
inversos.

e Demonstrar como a definicdo algébrica da derivada conduz ao conceito de aproximador linear.
Aproximar linearmente as fungdes classicas por polindmios de primeira ordem.

e Exemplificar a solugdo de problemas dindmicos a partir de sua aproximacgéo linear (e.g. problema
do péndulo simplificado).

COMPETENCIA 4

e Resolver equacgdes diferenciais separaveis de 12 ordem por integragao.

e Resolver problemas cinematicos (e.g. obter as equagdes de movimento unidimensional a partir de
suas equagdes de velocidade e/ou aceleragao e vice-versa) mediante a correlagéo entre
derivagéo e integracéo.

e Encontrar areas limitadas por curvas cartesianas planas mediante integragéo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

CONDIORNWD A

Introdugéo a Disciplina.

Introdugdo ao conceito de limite.

Continuidade.

Propriedades dos limites. Teorema do confronto.

Estudo das fungbes trigonométricas elementares. Limites trigonométricos.
Estudo das fungbes logaritmo e exponencial. Limites das fungdes logaritmo e exponencial.

Conceito e histérico da derivada.
Foérmulas de derivagéo.

Derivagéo das fungbes polinomiais, racionais, trigonométrica, exponencial e logaritmica.

. Regra da cadeia.

. Derivagéo implicita.

. Teorema da funcéo inversa e aplicacoes.
. Taxa de variagéo.

. Teorema do Valor Médio e Aplicagbes.

. Maximos e Minimos.

. Estudo do comportamento das fungbes. Teorema de L’Hépital.
. Primitivas e o conceito da integral indefinida.
. Primitivas imediatas.

. Integragéo por substituicdo simples.
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20. Integracéo por partes
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