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Introdugéo a teoria de redes complexas e suas aplicagbes em fisica, biologia, tecnologia e ciéncias sociais. Na disciplina é apresentada a teoria basica dos grafos e
os fundamentos da Fisica Estatistica, bem como aplicagées nas redes do mundo real, abordagem pratica de técnicas analiticas e computacionais para redes,
modelos de rede essenciais, redes de mundo pequeno, redes livres de escala, redes espaciais e hierarquicas, métodos para gerar redes em computador, além de
diferentes técnicas de visualizacdo e ferramentas para analise de redes complexas.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FISICA DE MATERIAIS

NUCLEO PROFISSIONALIZANTE

1.

COMPETENCIA(S)

Compreender as bases
da ciéncia das redes e
suas meétricas.

processos dindmicos
que ocorrem em redes.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Aprender técnicas para analisar empiricamente as redes do mundo real.

e Compreender como construir redes a partir de dados do mundo real.
2. Compreender as ¢ Compreender o conceito de vulnerabilidade devido a interconectividade.
propriedades e Entender as caracteristicas da ciéncia das redes.
estruturais de formacgéo
dasredes. COMPETENCIA 2
3. Conhecer os diferentes e Aprender os fundamentos da teoria dos grafos e matematica das redes.
tipos de redes e Calcular nimero de conexdes e obter a distribuicio de conexdes em redes.
comp ~Iexas e suas e Compreender os conceitos de redes aleatdrias.
g?;gfg;;:ggg;ag 3’: ¢ |dentificar propriedades de redes complexas e obter a matriz de adjacéncia.
mundo real. ¢ Compreender os conceitos de redes bipartidas, redes ponderadas,
4. Compreender e Obter conectividades, distancias e o coeficiente de agrupamento em redes.
e Compreender a abordagem da Fisica Estatistica para redes de grande escala.

COMPETENCIA 3
e Aprender os fundamentos para gerar modelos de rede em computador.
¢ Compreender os conceitos de rede livre de escala e universalidade em redes.
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e Compreender o modelo de Barabasi-Albert para redes complexas.
¢ Implementar o mecanismo de crescimento e conexao preferencial.

COMPETENCIA 4
e Aprender a investigar processos dindmicos que evoluem nas redes.
e Entender o conceito de redes dinamicas.
e Compreender os conceitos de correlagao de grau e robustez em redes.
e Compreender os fundamentos dos fenbmenos de propagagéo em redes.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estudos empiricos de redes: redes biolbgicas, redes sociais, redes tecnoldgicas.

2. Redes e sociedade: vulnerabilidade devido a interconectividade, redes no cerne de sistemas complexos, o surgimento da ciéncia de redes, caracteristicas da
ciéncia de redes, impacto social e impacto cientifico.

3. Fundamentos da teoria de redes: pontes de Kénigsberg, redes e grafos, grau, grau médio e distribuigdo de graus, matriz de adjacéncia, caminhos e distancias,
coeficiente de agrupamento, tipos de grafos, hipergrafos, grafos ponderados e direcionados, redes bipartidas, arvores.

4. Medidas e métricas de centralidade: centralidade de nds e vinculos, centralidade de graus, hubs, centralidade de proximidade e intermediagdo, diametros das
redes.

5. Tipos de redes: redes livres de escala, redes de pequeno mundo, redes aleatérias, redes de Erdés—Rényi, modelos para geragdo e crescimento de redes,
algoritmos de rede, analise, geracdo de rede, detec¢do comunitaria, universalidade.

6. Propriedades estruturais de redes: estruturas comunitarias, componentes, propriedades estatisticas, distribuicées de graus, resiliéncia da rede a ataques e
falhas.

7. Algoritmos e programas de visualizagéo de redes.

8. Processos dindmicos em redes: redes dindmicas, dindmica de graus, processos contagiosos e sincronizagdo em redes.
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