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CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 H TEORICAS, 30 H PRATICAS)

EMENTA

Introdugdo a mecénica quantica e nanoestruturas, fisica pré-quantica e relagées de escala, limites de encolhimento, natureza quantica do mundo nanoscépico,
consequéncias quanticas no macromundo, nanoestruturas automontadas na natureza e na industria, nanofabricacdo e nanotecnologia, tecnologias quanticas
baseadas no magnetismo, elétrons, spins nucleares e supercondutividade, sintese fisica de nanomateriais, sintese quimica de nanomateriais, sintese biolégica de
nanomateriais, técnicas de analise, tipos de nanomateriais e suas propriedades, nanolitografia, nanoeletrénica, nanomateriais especiais, aplicagées de
nanomateriais.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Introduzir o conceito de | COMPETENCIA 1

FiISICA DE MATERIAIS nanoescala. e Compreender as relagdes entre as escalas de tamanho presentes na natureza.

NUCLEO PROFISSIONALIZANTE | 2. Fazer o uso de e Compreender o limite de redugéo de tamanho de materiais e sistemas e a validade do formalismo
multiplas técnicas da que o descreve.
fisica quéntica para e Compreender um conjunto fendmenos pertinentes a escala nanométrica.
descrever sistemas em .
nhanhoescala. COMPETENCIA 2

3. Compreender as e Compreender a natureza quantica da matéria e suas particulas e interagdes fundamentais.

consequéncias e Revisar os conceitos elementares acerca da representagédo atébmica da matéria.
quénticas em sistemas e Aplicar a mecéanica quantica para sistemas em escala nanométrica.

macroscopicos.

4. Compreender os
processos de
fabricacédo de
nanomateriais e
nanoestruturas e sua

caracterizagéo. COMPETENCIA 4

COMPETENCIA 3
e Compreender a estrutura da tabela periédica dos elementos.
e Compreender a natureza quantica das forcas de van der Waals, Casimir e das ligagdes de
hidrogénio.
e Compreender as aplicagbes das teorias em nanoescala na fabricagdo de dispositivos.
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e Compreender os diversos tipos de sintese e fabricacdo de nanomateriais: sintese fisica, sintese
quimica e sintese bioldgica.

e Compreender as principais técnicas de analise de nanomateriais.

e Compreender as caracteristicas fundamentais de nanomateriais € nanoestruturas diversas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

10.
11.
12.

Introdugdo a Mecénica Quéantica e Nanoestruturas: nanémetros, micrémetros, milimetros, Lei de Moore, diodo de tunelamento de Esaki, pontos quanticos,
acelerémetros, filtros de nanoporos, elementos em nanoescala em tecnologias tradicionais.

Fisica Pré-Quéantica e Relacbes de Escala: frequéncias mecanicas ampliadas, relagbes de escala ilustradas no oscilador harménico simples e em elementos
de circuitos elétricos, constantes de tempo térmicas, forgas de viscosidade em meios fluidos, forcas de atrito em escala molecular.

Limites de Encolhimento: natureza quéantica da matéria, fétons, elétrons, atomos e moléculas, exemplos biolégicos de nanomotores e nanodispositivos,
motores de molas lineares, motores em linha, motores de rotagdo, canais de ions, métodos de encolhimento.

Natureza Quantica do Nanomundo: modelo de Bohr para o nucleo atémico, quantizagdo de momento angular, extensées do modelo de Bohr, dualidade
particula-onda para a luz e para a matéria, fungdo de onda, equagbées de Maxwell, Principio da Incerteza, equacdo de Schrédinger e aplicagbes, diodos e
tunelamento, momento magnético, magnetizacdo e susceptibilidade, pésitrons e éxcitons, férmions, bosons e regras de ocupacéo.

Consequéncias Quanticas no Macromundo: tabela periédica, nanosimetria, particulas indistinguiveis, molécula de hidrogénio e ligagcao covalente, forcas
nanofisicas puras — van der Waals, Casimir e ligagbes de Hidrogénio, metais como caixas de elétrons livres, condutividade eletrbnica, resistividade, caminho
meédio livre, efeito Hall, magnetorresisténcia, estruturas periédicas, bandas eletrénicas, doadores e aceitadores, ferromagnetismo, piezeletricidade e
piroeletrénica aplicadas na nanotecnologia.

Nanoestruturas Automontadas na Natureza e na Industria: atomo de carbono, metanos, etanos, octanos, nanotubos de carbono, nanofios de silicio, pontos
quénticos, nanocristais, bactérias magnetostaticas.

Nanofabricagdo: tecnologia de silicio e aproximagdo a nanoescala INTEL-IBM, padrées, mascaras e nanolitografia, métodos de deposi¢cao de metais e filmes
isolantes, litografia dptica e de raios X, litografia de feixe de elétrons, pontes suspensas e transistores de um tnico elétron, nanofabricacdo em microscépios
de forca atémica.

Sintese Fisica de Nanomateriais: métodos mecéanicos, métodos de evaporacdo, deposicao e feixe de elétrons.

Sintese Quimica de Nanomateriais: coléides, crescimento via nucleagdo, microemulsées, método Sol-Gel, sintese hidrotérmica, sintese sonoquimica,
sintese de microondas.

Sintese Bioldégica de Nanomateriais: sintese de microrganismos, sintese via proteinas, sintese via DNA.

Técnicas de Analise: microscopio 6tico e confocal, microscopio de elétrons, microscopio de ponta de prova, técnicas de difragdo, espectroscopia.

Tipos de Nanomateriais e suas Propriedades: clusters, particulas semicondutoras, materiais plasmobnicos, nanomagnetismo, propriedades mecanicas dos
nanomateriais, propriedades estruturais.
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13. Tecnologias quanticas baseadas no magnetismo, elétrons, spins nucleares e supercondutividade: experimento de Stern-Gerlach, ressonancia magnética,
qubit de computadores quénticos, superposi¢cdo quantica e coeréncia, origens da magnetorresisténcia gigante, valvulas de spin, memorias de acesso
randémico magnéticas, injegdo de spin e efeito Johnson-Silsbee.
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