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DISCIPLINA - METODOS COMPUTACIONAIS PARA SISTEMAS COMPLEXOS

CODIGO DA DISCIPLINA - FIS37

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS (30 H TEORICAS, 30 H PRATICAS)

EMENTA

Sistemas Complexos, Simulagdo Monte Carlo de Sistemas Termodindmicos e Magnéticos, Simulagdo Computacional de Potenciais de Interagao Atomisticos e
Dinadmica Molecular, Redes Complexas, Fenbmenos de Propagacgao, Introdugdo a Sociofisica, Econofisica e Modelos Epidemiolégicos.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Desenvolver o uso de
multiplas técnicas
computacionais no
estudo e entendimento
de problemas fisicos
em diversos sistemas
complexos.
Compreender os
conceitos de redes de
conexdes e contatos.
Utilizar os conceitos de
redes complexas para
simular as mais
diferentes dinamicas
em diversos
fenébmenos de
propagacgéo e
apresentar os seus
principais resultados.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender as fungdes do uso do computador na solugdo e entendimento de problemas fisicos
em sistemas complexos.

Conhecer um conjunto de softwares matematicos e aprender a instalar um ambiente de simulagéo
computacional em diversos sistemas operacionais.

Aplicar o método Monte Carlo na solugdo de problemas que envolvem muitos corpos € na
descrigcao de eventos e problemas de natureza probabilistica.

COMPETENCIA 2

Compreender as diferengas entre os diversos tipos de redes de interagéo: redes tecnoldgicas,
biolégicas e sociais.

Compreender as diferentes propriedades topoldgicas em redes do tipo lei de poténcia, livre de
escala, grafos aleatérios, preferencial attachment e small-world.

Elaborar algoritmos e simula¢gdes computacionais que produzem redes complexas.

Elaborar modelos para redes complexas e aplicagdes em redes tecnoldgicas, redes sociais e
redes de contatos e interagdes.

COMPETENCIA 3

Compreender os principais conceitos envolvidos nas diversas dindmicas em fenémenos de
propagacao.

Realizar simulagdes computacionais em sistemas de muitos constituintes nas areas de
sociofisica, econofisica, magnetismo e epidemiologia.
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e Apresentar seminarios em grupo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

5.

Sistemas Complexos: autématos celulares, fenbmenos criticos auto organizados, modelo de Hopfield e redes neurais, algoritmos de crescimento, algoritmos
genéticos, modelos de escoamento de fluidos.

Simulagcao Monte Carlo Métodos de Sistemas Termodindmicos: ensemble microcandnico, algoritmo do deménio, modelo de Ising, algoritmo de Metropolis,
transicdo de fase do modelo de Ising, outras aplicacées do modelo de Ising, simulagées de fluidos classicos.

Simulagcdo Computacional de Potenciais de Interagcdo Atomisticos e Dindmica Molecular.

Redes Complexas: redes tecnologicas, biolégicas e sociais, propriedades topologicas, leis de poténcia, redes livre de escala, processo de ramificagao,
modelo G(n,p) e suas propriedades, geragdo de grafos aleatérios, modelos para redes complexas, modelo preferencial attachment, modelo small-world,
aplicagbes em redes tecnolbgicas e redes sociais, navegabilidade em redes sociais, modelos temporais e evolucionarios.

Principais aplica¢bes de simulagbes computacionais em sistemas complexos: sociofisica, econofisica, magnetismo, epidemiologia.
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