REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE — ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA — FLUIDOS COMPLEXOS E POLIMEROS

CODIGO DA DISCIPLINA - FIS36

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo compreender de forma mais elaborada aspectos importantes dos fluidos complexos e polimeros, referentes as suas propriedades fisicas.
Os conteudos abordados sao transicées de fase, dispersbes coloidais, polimeros, géis, cristais liquidos, agregados moleculares, e a presenca de fluidos complexos

em sistemas biolbgicos.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS
NUCLEO PROFISSIONALIZANTE

COMPETENCIA (S)

1.

Compreender as
transicbes de fases
nos sistemas mais
comuns que
envolvem fluidos
complexos.
Entender as
principais
propriedades das
dispersées
coloidais, dos
polimeros e dos
géis.

Compreender as
propriedades
macroscopicas dos
cristais liquidos
através das
anisotropias
moleculares.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e |dentificar as ideias que regem o equilibrio entre fases liquidas diferentes.
o Depreender a cinética em transig¢des liquido-sélido e o processo de solidificagao.

COMPETENCIA 2
o Entender como as forgas entre particulas coloidais interferem na estabilidade e no comportamento
das fases.
e Compreender a como o movimento térmico de polimeros interfere nas suas propriedades
.viscoelasticas.
e Compreender o modelo de percolagdo e o de Flory-Stockmayer para a gelatinizagao.

COMPETENCIA 3
e Entender como o pardmetro de ordem escalar comporta-se na vizinhanga da transicdo nematica-
isotrépica.
e Compreender as ideias basicas das distor¢bes e dos defeitos topoldgicos em cristais liquidos.
e |dentificar como as anisotropias moleculares elétricas e magnéticas influenciam a transi¢éo de
Frederiks.

COMPETENCIA 4
e Compreender a influéncia da fragdo volumétrica de moléculas de soluto nas propriedades das
miscelas.
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4. Compreender as e Caracterizar a auto-agregagéo de supramoléculas de polimeros.
caracteristicas de
agregacéo de
moléculas anfifilicas
e de polimeros.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Forgas, energias e escalas de tempo — forgas intermoleculares, resposta mecanica da matéria ao nivel molecular, tempo de relaxamento e viscosidade.
2. Transigées de fase: interfaces entre fases, tensao superficial, decomposicdo spinodal, estabilidade de uma frente crescente de solificacéo.
3. Dispersées coloidais: forgas entre particulas coloidais, estabilidade das dispersées, comportamento das fases, fluxo em dispersées concentradas.
4. Polimeros: tipos, dimensbées de cadeias poliméricas, viscoelasticidade e o modelo de reptilizagéo.
5. Gelatinizagdo: classes, modelo da percolagdo, o modelo Flory-Stockmayer, elasticidade
6. Cristais liquidos: transicdo nematica-isotropica, energia elastica de curvatura de Frank, defeitos topoldgicos, transicao de Fredericks
7. Auto-agregagdo supramolecular: micelas (esféricas, cilindricas e bicamadas), elasticidade e flutuagdo de membranas, fases complexas em solugées
surfactantes, auto-agrggagéo em polimeros, separa¢cdo microfasica.
8. Sistemas biolégicos: Acidos nucleicos, proteinas, polissacarideos, membranas.
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