REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

(/65

UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE - ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA — RELATIVIDADE

CODIGO DA DISCIPLINA - FIS35

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar o estudante com os conceitos elementares da relatividade geral. Os conteudos abordados envolvem Revisdo de relatividade

restrita, variedades diferenciaveis, geometria Riemanniana, equagbes de Einstein, gravitagdo linearizada, modelo padrao de cosmologia e a solugdo de

Schwarzschild. A
AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Fornecer as bases para | COMPETENCIA 1

FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO PROFISSIONALIZANTE

2.

a compreenséo da
relatividade de
Einstein.

Aplicar os principios
relativisticos em
problemas de Fluidos e
Eletromagnetismo.
Compreender as bases
da cosmologia
moderna e sua
aplicagéo.

e Compreender os postulados de Einstein.

Entender o conceito de quadrivetor e tempo proprio.

Compreender as transformacgées de Poincaré e a natureza de intervalos.
Compreender o principio da equivaléncia.

Operar com vetores covariantes e contravariantes.

COMPETENCIA 2

e Compreender os conceitos de conexao afim e derivada covariante.
Compreender o conceito de geodésica.
Compreender o conceito de curvatura e sua interpretacdo como aceleragao.
Operar com as simetrias do tensor de Riemann.

COMPETENCIA 3

Compreender os principios da Cosmologia: homogeneidade, isotropia, desvio para o vermelho,

constante de Hubble e horizontes cosmoldgicos.
o Compreender o conceito de atrator estranho, mapa de Lorenz e espago de parametros.
e Compreender os conceitos de universalidade e renormalizagao.
o Distinguir conjuntos contaveis de incontaveis.
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Aplicar os conhecimentos acerca de tensores em problemas de fluidos e eletromagnetismo.
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e Calcular a dimensao de fractais auto similares.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

2.

Revisao de Relatividade Restrita: Postulados de Einstein, Eventos, 4-vetores, Tempo préprio, Transformagées de Poincaré, Cone de Luz, Intervalos tipo-
tempo, tipo-espaco e tipo-nulo.

Principios da Geometria Diferencial: Principio da Equivaléncia, Coordenadas Locais, Cartas, Atlas, Variedades Diferenciaveis, Vetores Contravariantes,
Vetores Covariantes, Campos Vetoriais, Campos Tensoriais, Conexdo Afim, Derivada Covariante, Simbolos de Christoffel, Geodésicas, Vetores de Killing;
Curvatura, Interpretagcdo Geométrica como Aceleragéo, Interpretacdo Geométrica como Transporte Paralelo, O Tensor de Riemann e calculo das suas
componentes, Simetrias do Tensor de Riemann, Contragdes do Tensor de Riemann, Tensor de Ricci e Tensor de Einstein.

3. Tensor Energia-Momento: exemplos com Fluidos Perfeitos e Eletromagnetismo, Conservagéo Local do Tensor Energia-Momento, Equagdes de Einstein.

4. Equagbes de campo: Linearizagdo do Tensor de Einstein, Escolha de Calibre, Limite Newtoniano, Radiagdo Gravitacional, Energia, Massa e Momento
Angular Total em Espagos Assintoticamente Planos.

5. Cosmologia: Principio Cosmolégico, Homogeneidade e Isotropia, Equagdes de Friedmann-Robertson-Walker, Desvio para o Vermelho, Constante de
Hubble, Horizontes Cosmolégicos.

6. A Solugéo de Schwarzschild, Teorema de Birkhoff, Simbolos de Christoffel, Massa, Solugbes para o Interior, Colapso Gravitacional, Geodésicas, Desvio de
Raios de Luz, Precessao do Periélio de Mercurio, Horizonte de Eventos, Extensao de Kruskal.
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