REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE — ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA — DINAMICA COMPLEXA

CODIGO DA DISCIPLINA — FIS34

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA
O curso tem como objetivo apresentar o estudante com os conceitos elementares da dindmica de sistemas ndo-lineares e caos. Os conteudos abordados envolvem
Fluxos unidimensionais no eixo real, Fluxos no Circulo, Fluxos bidimensionais e Caos em Mapas e em Fluxos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

C{ENCIAS EXATAS 1. Fornecer as bases para | COMPETENCIA 1

FISICA DE MATERIAIS a compreenséo de e Distinguir modelos de sistemas dindmicos ndo-lineares.

NUCLEO PROFISSIONALIZANTE sistemas dindmicos Compreender a importancia de sistemas n&o-lineares em diversos fenémenos fisicos.

néo-lineares.

2. Compreender a
dinédmica de
bifurcagcées, diagramas
de espagos de fase e | COMPETENCIA 2

Caracterizar a dindmica de sistemas nao-lineares de fluxo em uma linha.
Aplicar a analise de estabilidade linear e teoremas de existéncia e unicidade.
Resolver equacgdes diferenciais utilizando o computador.

anall.?ende_ estabilidade e Compreender os diferentes tipos de bifurcagbes e suas interpretagdes na dinamica de diversos
em dindmicas sistemas fisicos.
complexas. Representar graficamente estruturas de fluxos.

3. Compreender as
representagées e
estruturas de
fenébmenos cadticos e
simetrias fractais.

Analisar o comportamento de osciladores harménicos uniformes, ndo-uniformes e amortecidos.
Analisar a dindmica de fluxos bidimensionais.

Compreender e representar diagramas de fase.

Aplicar a analise de estabilidade linear e teoremas de existéncia e unicidade.

Representar graficamente solugbes e dindmicas complexas utilizando o computador.

COMPETENCIA 3
e Compreender os fenbmenos associados a dindmica do caos.
e Compreender o conceito de atrator estranho, mapa de Lorenz e espago de parametros.
e Compreender os conceitos de universalidade e renormalizacgéo.
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o Distinguir conjuntos contaveis de incontaveis.
e Calcular a dimensao de fractais auto similares.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Dinamica nao-linear e caos nos fenébmenos fisicos: historico; tipos de sistemas dindmicos; caos em modelos matematicos e fenémenos fisicos;
previsibilidade de modelos.

2. Mapas unidimensionais: pontos fixos e Orbitas periddicas, estabilidade linear e mapas unidimensionais; diagramas de escala.

3. Tipos elementares de bifurcagao e rotas para o caos: bifurcagao de duplicacdo do periodo; bifurcagdo tangente; bifurcagdo de Hopf, rota de Feigenbaum;
universalidade; intermiténcia; crise.

4. Caracterizagdo do comportamento cadtico: expoente de Lyapunov, espectros de poténcia; fungdo de autocorrelagéo.

5. Espaco de fase, atratores e fractais: mapas unidimensionais; espago de fase, sistemas dissipativos e conservativos; atratores; atratores cadticos; elementos
de geometria fractal.

6. Fluxos no espaco de fase: sistemas de equacdes diferenciais de primeira ordem; pontos de equilibrio e Orbitas periddicas; estabilidade; mapas de Poincaré,
sistemas hamiltonianos.

7. Métodos numéricos em dindmica ndo-linear: diagrama de bifurcagbes; integragdo numérica de sistemas de equacgoes diferenciais; mapas de Poicaré.
Determinagéo de Orbitas periodicas.
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