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EMENTA

Distribuigbes de probabilidade discretas e continuas, processos estocasticos, teorema do limite central, hipétese ergddica, postulado fundamental da mecénica
estatistica, ensembles estatisticos, gases ideais classicos e quanticos, aplicagbes da mecanica estatistica, condigdes de equilibrio entre fases, sistemas de
particulas com interacgao, teoria cinética de processos de transporte, flutuacbes e processos irreversiveis.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FISICA DE MATERIAIS

NUCLEO PROFISSIONALIZANTE

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender os
Técnicas de contagem
e fundamentos da
probabilidade.
Entender os principais
ensembles estatisticos
e suas aplicagées.
Compreender,
identificar e
desenvolver as
principais aplicagbes
da Mecénica
Estatistica.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Revisar conceitos de probabilidade como espaco amostral, evento, espaco equiprovavel,
probabilidade condicional, regra da multiplicagdo e independéncia de eventos.

Aplicar os fundamentos da probabilidade no problema do Caminhante Aleatério.
Compreender os conceitos de espacgo de fase, microestado e macroestado, macroestado
mais provavel, equilibrio e entropia.

Compreender o comportamento de variaveis estocasticas.

Compreender a aplicagado das variaveis estocasticas no teorema do limite central.
Compreender o conceito de cadeias de Markov e da equagdo mestra.

Depreender o teorema ergodico.

Descrever sistemas fisicos através do operador densidade de probabilidade.

COMPETENCIA 2

Descrever estatisticamente diversos sistemas de particulas: especificacdo do estado de
um sistema, ensembles, postulados basicos, comportamentos e processos.
Compreender os principais conceitos da termodindmica estatistica: condigdes de
equilibrio e vinculos, processos reversiveis e irreversiveis, equilibrio e calculo estatistico
de quantidades termodinamicas.

Aplicar os principais métodos e resultados da mecénica estatistica: Distribuicdo
microcandnica. Distribuicdo candnica. Distribuicdo grdo-canbnica.
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COMPETENCIA 3

Aplicar os principios da Mecéanica Estatistica no calculo de quantidades termodindmicas.
Compreender o Teorema da Equiparticdo e Aproximagéo Classica.

Calcular o calor especifico dos sdlidos.

Compreender a distribuicdo das velocidades de Maxwell.

Aplicar os principios da Mecénica Estatistica no fenbmeno da Magnetizagéao.

Aplicar os principios da Mecanica Estatistica e condi¢bes de estabilidade e equilibrio no
problema de equilibrio entre fases: sistemas em contato com reservatorios diversos.
Compreender os conceitos da estatistica quantica dos gases ideais: particulas idénticas
e simetria, estatisticas de Fermi-Dirac, Bose-Einstein e Maxwell-Boltzmann.

Aplicar os principios da Mecanica Estatistica no problema da radiagdo de corpo negro.
Aplicar os principios da Mecanica Estatistica em sistemas de particulas interagentes:
vibragbes da rede e modos normais

Compreender a Aproximagao de Debye.

Compreender o calculo da fungéo de partigéo.

Compreender a Equacao de van der Walls.

Aplicar os principios da Mecéanica Estatistica em problemas de interagcdo entre spins.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

Introdugdo aos métodos estatisticos: distribuicbes de probabilidade de variaveis aleatorias, distribuicbes de probabilidades continuas, valores médios e
desvio padrdo, caminhada aleatéria, limite gaussiano da distribui¢do de probabilidade binomial.

Conceitos de mecénica estatistica: especificagdo do estado microscopico de um sistema de particulas, ensemble estatistico, hipétese ergddica, postulado

fundamental da mecanica estatistica.

Ensembles estatisticos: ensembles microcandnico, candnico, grande candnico e suas conexdes com a termodinédmica.

Estatistica quantica de gases ideais: estatisticas de Maxwell-Boltzmann, Bose-Einstein e Fermi-Dirac. Teorema da equiparticdo de energia, paramagnetismo

de Pauli, condensag¢éo de Bose-Einstein.
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5. Aplicagbes simples da Mecanica Estatistica: radiagdo do corpo negro, elétrons de condugdo em metais, diamagnetismo de landau, fénons e magnons.

6. Condigdes de equilibrio entre fases: condigbes de estabilidade para substancias homogéneas, equagao de Clausius-Clapeyron, equilibrio quimico entre
gases ideais.

7. Sistemas de particulas com interagdo: sélidos, gas ideal ndo classico, ferromagnetismo, supercondutividade.
8. Teoria cinética de processos de transporte: tempo de colisdo, segdo de choque de espalhamento, condutividade térmica.

9. Flutuagdes e processos irreversiveis: probabilidades de transigao, equagdo mestre, analise de Fourier de fungées aleatdrias, teorema de Nyquist e
condicbes de equilibrio.

10. Teoria de transporte: fungbes de distribuicdo, equacao de Boltzmann, métodos aproximados para resolu¢cdo da equacgao de Boltzmann.
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