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EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar o estudante com os conceitos recentes acerca da Fisica dos Materiais Biol6gicos: conceito de vida, Leis da Termodinamica
para a biologia, complexidade organizada, fluxo de energia e ciclos de vida, entropia e energia livre para sistemas vivos, armazenamento de energia, processos
ciclicos e ndo-dissipativos, principio da entropia interna, autonomia de organismos, forcas moleculares e intermoleculares, excitagées coerentes e coeréncia de
sistemas vivos, topologia da matéria viva.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Revisar principios da COMPETENCIA 1
FI'SICA DE MATERIAIS Termodindmica. e Compreender o conceito simplificado de vida.
NUCLEO PROFISSIONALIZANTE | 2. Aplicar as Leis da e Compreender a importancia das Leis da Termodinamica em fendmenos fisicos associados a
Termodindmica em processos bioldgicos.
sistemas biolégicos. e Caracterizar a dinamica e a estrutura de espago-tempo para sistemas vivos.
3. Compreender as
estruturas de COMPETENCIA 2
processos biolégicos e e Compreender o fluxo de energia e materiais em sistemas bioldgicos.
suas relagbes com e Compreender o conceito de ciclos acoplados e estados estacionarios em sistemas vivos.
diversas areas da e Compreender o conceito de armazenagem de energia na biosfera.
Fisica. e Relacionar as Leis da Termodinamica com processos da matéria viva: ciclos de motores, entropia

negativa e energia livre.

COMPETENCIA 3
e Compreender os fendbmenos associados a dinamica da matéria viva: entropia interna, processos
ciclicos, autonomia de organismos, termodindmica da complexidade organizada.
Eletricidade e magnetismo na matéria viva.
Teoria eletromagnética da luz e sua interagdo com a matéria viva.
Forgas moleculares e intermoleculares.
Comportamento coletivo e excitagbes coerentes.
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e Matéria viva versus matéria nao-viva.
e Cristais liquidos e organismos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

W~

10.

O que é estar vivo: a grande questao da ciéncia, os fundamentos fisico-quimicos da vida, estar vivo.

Organismos e a Segunda Lei da Termodindmica: Leis da Termodinamica, vida e a Segunda Lei da Termodindmica, dembnio de Maxwell e sistemas vivos.
Segunda Lei da Termodinamica e Complexidade Organizada: a estrutura de espago-tempo para processos biolégicos, a Segunda Lei reescrita, maquinas
moleculares quénticas em sistemas vivos.

Fluxo de Energia e Ciclos Vivos: a probabilidade da vida, fluxo de energia e ciclos de materiais, um teorema para ciclos quimicos, ciclos acoplados e estado
estacionario, ciclos da vida combinados, armazenamento de energia na biosfera.

Entropia: vida e entropia negativa, energia livre e entropia, motores e organismos Vvivos.

Termodinadmica da Complexidade Organizada: o enigma dos organismos, um organismo como um dominio de armazenagem de energia, simetria no
armazenamento de energia e mobilidade, termodindmica dos estados estacionarios versus termodindmica da complexidade organizada, superposi¢céo de
processos ciclicos ndo-dissipativos acoplados a processos dissipativos, autonomia de organismos, sensibilidade e liberdade.

Principios da Fisica na Matéria Viva: reducionismo e integragéo, eletricidade, magnetismo, teoria elefromagnética da luz e da matéria, forgcas moleculares e
intermoleculares.

Coeréncia de organismos: comportamento coletivo e estatistico, transicbes de ndo-equilibrio para ordem dindmica, excitagdes elétricas coerentes, fluxos
elétricos e correntes, deteccdo de coeréncia em sistemas vivos, sensibilidade a campos eletromagnéticos fracos, magnetismo e organismos vivos, luz e
matéria viva, comunicagdo de longo alcance entre células e organismos, matéria viva e matéria ndo-viva, cristais liquidos e organismos.

Mecénica Quéantica e Matéria Viva: coeréncia, dualidade particula-onda, emaranhamento quantico e o paradoxo EPR, coeréncia quantica e organizacdo da
matéria viva.

Fundamentos da vida: significado da vida, subjetividade da entropia, entropia e informag¢ao, ordem, tempo e livre arbitrio, estrutura do espago-tempo e teoria
quantica, organismos como estruturas coerentes de espago-tempo, espago-tempo e espago-tempo fractal organico, determinismo.
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