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EMENTA

Este curso introduz os materiais e dispositivos eletrénicos no estagio inicial do curso de graduagéo e apresenta conceitos basicos de ondas e de mecénica quéntica
em nivel acessivel para os estudantes. Sdo apresentados dispositivos e materiais baseados numa grande variedade de fenbmenos dando énfase as propriedades
dos materiais e dos principios basicos de funcionamento dos dispositivos.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS
NUCLEO PROFISSIONALIZANTE

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender as

caracteristicas basicas

de matérias para
eletrénica e os
conceitos fisicos que

explicam os fenbmenos

que neles ocorrem.
Compreender as
caracteristicas dos
materiais
semicondutores e o
principio de
funcionamento dos
dispositivos como
diodos, transistores e
outros.

Compreender as
propriedades basicas
da interagdo da luz
com a matéria e 0s

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

e Compreender o conceito de eletrénica e fisica do estado sélido.
Compreender o conceito de ondas e particulas na matéria.
Compreender a mecanica quantica e comportamento do elétron no atomo.
Compreender o comportamento dos elétrons nos cristais.

COMPETENCIA 2
e Compreender a fisica dos materiais semicondutores e os processos dinamicos nestes materiais.
e Compreender e descrever o diodo e os principios dos diferentes tipos.
e Compreender os transistores e descrevé-los fisicamente, bem como outros dispositivos
semicondutores.

COMPETENCIA 3
e Compreender as propriedades opticas dos materiais.
e Compreender a descrigdo classica e quantica da interagado radiagdo-matéria.
e Compreender fotodetectores como fotodiodos, células solares, LED’s e lasers.

COMPETENCIA 4
e Compreender a fisica dos materiais dielétricos e suas aplicagdes na opto-eletrénica.
e Compreender a fisica dos materiais utilizados em mostradores e telas de video.
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alguns dispositivos e Compreender a fisica dos supercondutores e suas aplicagées.
usados na converséo
da luz em corrente
elétrica na opto-
eletrénica.

4. Compreender os
piezoeletronicos, os
eletretos e os matérias
empregados na
fabricagcdo de telas de
video, as cerdmicas
fosforescentes, 0s
cristais liquidos e os
condutores orgénicos,
bem como os
supercondutores.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Materiais para eletrbnica: Eletrbnica e a fisica do estado sélido, Liga¢cbes atbmicas, Materiais cristalinos, Materiais para dispositivos eletrénicos.

Ondas e particulas na matéria: Ondas eletromagnéticas, Ondas elasticas em sélidos, Efeito fotoelétrico — ondas e particulas, O elétron como uma onda —
principio da incerteza, Fénons e outras excitacbes elementares.

Mecénica quantica e o elétron no atomo: Os postulados da mecéanica quéntica, A equacdo de Schrédinger independente do tempo, Aplicacbes simples da
mecénica quéntica, O elétron no &tomo de hidrogénio, Atomos de muitos elétrons.

Elétrons em cristais: Bandas de energia em cristais, Condutores, Isolantes, Semicondutores, Massa efetiva, Comportamento dos elétrons em temperatura
acima de zero, Mecanismo da corrente elétrica em metais.

Materiais semicondutores: Semicondutores, Elétrons e buracos, Semicondutores extrinsecos, Dindmica de elétrons e buracos em semicondutores.

Diodo: Jungéao p-n, Corrente na jungao polarizada, Heterojungbes, Diodo de jungédo, Diodo de barreira Schottky, Ruptura na polarizagdo reversa, Outros tipos
de diodos.

Transistores e outros dispositivos semicondutores: O transistor, Transistor bipolar e correntes, Aplicacbes de transistores, Transistores de efeito de campo,
MOSFET, Dispositivos de controle de poténcia, Circuitos integrados.

Materiais e dispositivos opto-eletrénicos: Propriedades Opticas dos materiais, Interacdo radiagdo matéria classica e quantica, fotodetectores, LED, Emissao
estimulada e lasers, O laser de diodo semicondutor e aplicagées.
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9. Outros materiais importantes para a eletrénica: Materiais dielétricos e suas aplicacbes na opto-eletrénica, Materiais para mostradores e telas de video,
Materiais supercondutores.
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