REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE — ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA — FiSICA DOS MATERIAIS METALICOS

CODIGO DA DISCIPLINA - FIS27

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

Apresentagao das técnicas de caracterizagdo estrutural de materiais. Descricdo da estrutura de materiais a partir do modelo de esferas rigidas. Estudo dos
diagramas de fase e os mecanismos de difusdo, nucleagao, solidificacdo e endurecimento. Analise do diagrama de Fe-C e suas transformacgées de fase.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS
NUCLEO PROFISSIONALIZANTE

COMPETENCIA(S)

1. Descrevere
explicar, do ponto
de vista estrutural,
as propriedades
atébmicas de
materiais metalicos.

2. Estudar os
principios de
formacéo de sélidos
e transigbes de
fase.

3. Estudar os
processos de
formacgao de cristais
e suas fases.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Representar a estrutura atbmica de materiais metalicos utilizando o modelo de esferas rigidas, e a
partir desta abordagem inferir suas propriedades fisicas.

Conhecer os principios de operacgao das principais técnicas de analise estrutural de materiais e
identificar imagens obtidas pelas técnicas de difragcdo de raios x, microscopia 6ptica e microscopia
eletrénica de transmisséo e varredura.

COMPETENCIA 2

Estudar os principios fisicos da formagéao de solu¢des sdlidas (regra de Hume-Rothery).
Estudar a natureza fisica da formacao e mistura de fases.

Identificar os pontos de transformacao de fases e calcular percentual das fases presentes num
diagrama de fases.

Identificar as estruturas presentes numa transformacgao eutética, peritética e eutetoide num
diagrama de fases.

COMPETENCIA 3

Estudar as leis de Fick e os efeitos Kirkendall e Snoek para descrever os processos de difusao
em solugdes solidas substitucionais e difusao intersticial.

Estudar os processos de nucleagao, crescimento e formagao de cristais.

Analisar e comparar os mecanismos de endurecimento por solugéo solida, refino de gréo,
precipitagdo, encruamento e transformacao de fase.
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o Estudar as fases, pontos de transformacgéao de fases, estruturas presentes e tratamentos térmicos
da liga Fe-C.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Estrutura e microestrutura de sélidos: Redes planas e espaciais, direcdes e planos cristalogréficos, indices de Miller, fator de empacotamento atémico,
intersticios, empilhamento de planos, defeitos pontuais, defeitos lineares (discordancias).

2. Técnicas de Caracterizacdo: Difragcao de raios X, microscopia optica, microscopia eletrénica de transmissao e varredura.
3. Termodindmica metalurgica: solugbes, fases, diagramas de fase.
4. Difusdo: difusdo solida substitucional, difusdo intersticial.
5. Nucleagéo e Solidificagdo: crescimento, tamanho de grao, segregacdo, homogeneizacéo, cinética de crescimento.
6. Mecanismos de endurecimento: Endurecimento por deformagdo em monocristais e policristais, deformagdo por maclagdo, grdos e subgraos, endurecimento
por refino de grao, endurecimento por solugao sélida, limite de escoamento definido, endurecimento por precipitagdo, transformacées de fase.
7. Sistema Fe-C: diagrama de fase, tratamentos térmicos, curvas TTT.
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