[/ 6E

REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE — ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA — FiSICA DOS MATERIAIS VITREOS E CERAMICOS

CODIGO DA DISCIPLINA — FIS24

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os fundamentos teéricos basicos, sobre a fenomenologia e as principais propriedades dos materiais vitreos e
ceramicos. Os contetdos estudados envolvem Sdlidos Nao-Cristalinos e Vitreos, A Transicdo Vitrea, Condigbes para Vitrificagdo, Estrutura dos Vidros, Propriedades
dos Materiais Vitreos, Estrutura de Materiais Ceramicos, Ceramicas Tradicionais, Cerdmicas Avangadas, Conformagéo e Sinterizagdo, Propriedades dos Materiais
Ceramicos.

AREA / EIXO / NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Apreender sobre as COMPETENCIA 1
FISICA DE MATERIAIS principais e Entender a origem dos materiais vitreos na histéria da humanidade.
NUCLEO PROFISSIONALIZANTE caracteristicas dos e Compreender e interpretar graficamente a formagéo dos vidros.
materiais vitreos e da e Entender como ocorre a transigao vitrea.
transig&o vitrea. e Distinguir entre temperatura de transigao vitrea e temperatura de fuséo.
2. Compreender como s&o e Apreender e elencar as condi¢cdes para a ocorréncia da vitrificagéo.

formadas as estruturas .
dos materiais vitreos. COMPETENCIA 2

3. Entender sobre as ¢ Entender as estruturas dos vidros a nivel microscépico.
principais propriedades e Apreender sobre as principais propriedades dos vidros.

dos materiais vitreos.
4. Compreender o

processo de formagéao

das estruturas dos

COMPETENCIA 3
e Entender a origem dos materiais ceramicos na historia da humanidade.
e Compreender sobre a constituicdo dos materiais ceramicos em fungdo dos elementos quimicos

" S presentes.
m_at_er/al_s ceramicos e e Entender as ligagdes quimicas existentes nos diferentes tipos de ceramicas e relacionar as suas
distinguir entre as propriedades.
cerdmicas tradicionais e e Calcular a razdo rc/ra nas estruturas de compostos ceramicos.
avangadas. e Determinar o numero de coordenacéo a partir de valores de raios iénicos.

e Prever a estrutura cristalina de compostos ceramicos com base nos valores dos raios idnicos.
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5. Apreender sobre os dois
métodos utilizados na
fabricagdo dos
materiais cerdmicos.

6. Entender as
propriedades das
ceramicas e relacionar
as suas aplicagoes.

e Apreender sobre os defeitos de Frenkel e de Schottki.

COMPETENCIA 4
e Distinguir entre as cerdmicas tradicionais e avangadas a partir da matéria-prima, estrutura,
processamento e aplicagdes.
e Classificar os materiais ceramicos.
e Elencar as principais aplicagdes das ceramicas avangadas.

COMPETENCIA 5
¢ Entender os métodos de fabricagcdo das ceramicas.

COMPETENCIA 6
e Entender como o ocorre o processo de fratura nas ceramicas.
o Apreender sobre viscosidade.
e Compreender os mecanismos da deformacgéo plastica.
e Compreender a influéncia da porosidade nas propriedades mecanicas das ceramicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Sdlidos nao Cristalinos e Vitreos: Origem do vidro, obtengdo do vidro a partir de uma fase liquida, gasosa e sélida, definicdo de um vidro.
2. A Transigao Vitrea: Aspectos fenomenolégicos, aspetos termodinamicos, teorias de transi¢ao vitrea, comportamento da relaxagao no intervalo de transformacao,

determinacéo laboratorial de T4, Analise Térmica Diferencial.

. Condigbes para Vitrificagdo: Teorias estruturais, teorias cinéticas.
. Estrutura dos Vidros: Problema da descrigdo de uma estrutura desordenada, métodos usando o espalhamento da radiacéo.
. Propriedades dos Materiais Vitreos: Condutividade elétrica, propriedades dielétricas, propriedades opticas.

. Cerémicas Tradicionais: Cerdmicas estruturais, lougas brancas, refratarios (provenientes de matérias-primas argilosas e de outros tipos de silicatos).
. Cerdmicas Avancgadas: Aplicacdes eletroeletrbnicas, térmicas, mecéanicas, opticas, quimicas, biomédicas.
. Conformacéo e Sinterizagdo: Métodos de conformacéo, processo de sinterizagao.

3
4
5
6. Estrutura de Materiais Ceramicos: Origem dos materiais cerdmicos, materiais cristalinos e amorfos, defeitos.
7
8
9
1

0. Propriedades dos Materiais Ceramicos: Fraturas, comportamento tensdo-deformag¢ao, mecanismos da deformacgao plastica, porosidade.
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