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EMENTA

O curso tem como objetivo de introduzir os principais conceitos e aplicagbes das teorias da Fisica aplicada a materiais. Os contetudos abordados envolvem
supercondutividade, propriedades magnéticas (diamagnéticas, paramagnéticas, ferromagnéticas e antiferromagnéticas), ressonancia magneética, plasmons,
polaritons e pélarons, processos opticos, propriedades dielétricas e ferroelétricas, fisica de superficies e nanoestruturas, defeitos cristalinos.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender os
principios da
supercondutividade e
do magnetismo.
Identificar os processos
e efeitos decorrentes
de propriedades dos
materiais.
Compreender os
principios das
excitagbes
fundamentais na
matéria e suas
interagées.
Compreender os
principais conceitos da
Fisica de superficies e
nanoestruturas.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Compreender os principios da supercondutividade e propriedades dos materiais supercondutores.
e Compreender os principios do magnetismo e propriedades dos materiais magnéticos.

COMPETENCIA 2
e Entender o fendbmeno da ressonancia magnética e suas aplicacdes.
e Compreender os principios da interagao hiperfina e das oscilagdes de spin em materiais.
e Compreender propriedades dielétricas e ferroelétricas de materiais.
e Introduzir os conceitos de transigdes de fase.

COMPETENCIA 3
e Compreender os fundamentos das excitagdes de elétrons em um material.
e Compreender os fundamentos das excitagdes de fétons em um material.
e Compreender os fundamentos das interagdes entre elétrons e atomos em um material.
e Compreender os deslocamentos, cisalhamentos e defeitos em cristais.

COMPETENCIA 4
e Compreender a organizagao eletrénica em superficies.
e Compreender o funcionamento de semicondutores heterogéneos e jungdes p-n.
e Compreender os mecanismos de transporte eletrénico.
e Compreender as principais propriedades térmicas e de vibragdo em nanoestruturas.
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e Compreender as principais técnicas de imagem e manipulagao de superficies e nanoestruturas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Supercondutividade: propriedades gerais de supercondutores, efeito Meissner, termodindmica da fase supercondutora, comprimento de coeréncia, teoria
BCS, quantizagéo de fluxo, vértices, efeito Josephson.

2. Propriedades Magnéticas: diamagnetismo, teoria quantica do paramagnetismo, suscetibilidade paramagnética dos elétrons de condugéo, interagdo de troca,
ferromagnetismo, magnons, espalhamento de néutrons, antiferromagnetismo.

3. Ressonancia Magnética: ressonancia nuclear magneética, interacdo hiperfina, ressonancia quadrupolar nuclear, ressonancia ferromagnética, ondas de spin,
ressondncia antiferromagnética, ressonéncia paramagneética eletrbnica.

4. Plasmons, Polaritons e Pélarons: fungao dielétrica de um gas de elétrons, plasmons, polaritons e relagdo LST, interacdo elétron-elétron, liquido de Fermi,
interagdo elétron-fébnon, poélarons.

5. Processos opticos: refletancia oOtica, processos de absorgado, emissao e dispersao, teoria de éxcitons, efeito Raman em cristais.

6. Propriedades Dielétricas e Ferroelétricas: constante dielétrica e polarizabilidade, cristais ferroelétricos, teoria de Landau para transicdo de fase.

7. Fisica de Superficies e Nanoestruturas: Estrutura eletrénica de superficies, semicondutores heterogéneos, juncdo p-n, estrutura e transporte eletrénico em
sistemas unidimensionais, estrutura e transporte eletrénico em sistemas zero-dimensionais, propriedades térmicas e vibracionais de nanoestruturas, técnicas
de imagem e manipulagdo de superficies e nanoestruturas.

8. Defeitos Cristalinos: defeitos pontuais, tensdo de cisalhamento de cristais, deslocagées.
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