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EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com o0s principais tipos de materiais, suas propriedades fisicas e quimicas e seu desempenho, racionalizar essas
propriedades e desempenho em termos da composicao e preparagao, e compreender que a composi¢cao, prepara¢cdo ou processamento dos materiais define a sua
estrutura. Os contetdos estudados envolvem Definicdo e tipos de Materiais, Teorias de Ligacdo nos Materiais, Estrutura Cristalina, Defeitos Cristalinos, Sélidos
Amorfos, Difusdo, Diagramas de Fase, Cinética de Transformagdo de Fases, Propriedades e Aplicagbes de Materiais (Metais, Cerdmicas, Vidros, Polimeros,
Compésitos, Semicondutores), Processamento e Degradagdo de Materiais.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FISICA DE MATERIAIS
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1. Apreender sobre as

principais
caracteristicas e
propriedades das
cinco categorias de
materiais.

Compreender sobre
as ligagbes quimicas
existentes nos
materiais e relacionar
com suas
propriedades.

Entender os sistemas
cristalinos que
descrevem as
estruturas cristalinas e
as redes cristalinas, e

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender a evolugédo dos materiais ao longo da histoéria.

Entender as principais caracteristicas das cinco categorias de materiais disponiveis aos cientistas
e engenheiros.

Confrontar a disposi¢cdo dos elementos quimicos na Tabela Periddica para apreender sobre as
propriedades dos materiais.

COMPETENCIA 2

Entender os modelos atdmicos para o entendimento da existéncia do atomo e da constituicdo da
matéria.

Apreender sobre a disposi¢cdo dos elementos quimicos na Tabela Periddica.

Interpretar os niumeros quanticos para explicar a energia dos elétrons num atomo.

Compreender e descrever sobre a natureza da ligagéo ibnica, covalente, metalica, de hidrogénio e
de van der Waals.

Entender os tipos de ligagéo existentes nas entidades quimicas e associar as interagdes entre elas.

COMPETENCIA 3

Entender a formagao de uma estrutura cristalina.
Familiarizar e esbocgar os sete sistemas cristalinos utilizados para descrever as estruturas
cristalinas.
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familiarizar com os
pardmetros extraidos
das células unitarias.

Compreender sobre
os defeitos que
ocorrem nas
estruturas cristalinas e
conhecer como esses
defeitos afetam no
comportamento dos
materiais.

Entender os
mecanismos de
difusdo atémica,
diferenciar os estados
em fungao do tempo,
entender e aplicar as
leis da fisica que
descrevem o processo
de difusao.

Familiarizar,
compreender e
interpretar os
diagramas de fases de
diversos sistemas,
para inferir sobre as
propriedades dos
materiais.

Apreender sobre e os parametros que constituem uma estrutura cristalina.
Compreender e familiarizar com as 14 redes cristalinas (rede de Bravais).

Calcular as densidades para metais a partir da sua estrutura cristalina.

Determinar o volume de diferentes células unitarias.

Calcular o fator de empacotamento atdmico para diferentes células unitarias.

Estudar e familiarizar com a técnica de Difragédo de raios X.

Conhecer e aplicar a lei de Bragg na determinacao de paradmetros da estrutura cristalina.

COMPETENCIA 4

Descrever os defeitos cristalinos lacuna e auto intersticial.

Calcular o numero de lacunas em condi¢des de equilibrio em um material.
Apreender sobre os dois tipos de solugdes sdlidas e definir cada um deles.
Descrever defeitos pontuais ibnicos encontrados nos compostos ceramicos.
Entender e analisar as discordancias apresentadas pelos materiais.

Compreender a influéncia das vibragdes atdmicas na estrutura de um material sélido.

COMPETENCIA 5

Apreender e descrever os dois mecanismos atdémicos da difusao.

Distinguir entre a difusdo em um estado estacionario e um estado ndo-estacionario (transiente).
Escrever e definir todos os pardmetros das equagdes que exprimem a primeira e segunda lei de
Fick para a difusao.

Entender e aplicar as leis de Fick conforme o tipo de processo de difusao.

Calcular o coeficiente de difusdo para um dado material a partir das constantes de difusédo
apropriadas.

Diferenciar entre os mecanismos da difusdo para os metais e os sélidos idénicos.

COMPETENCIA 6

Esbogar esquematicamente diagramas de fases simples isomorfos e eutéticos, identificando as
diferentes regides das fases e as curvas liquidus, solidus e solvus.

Interpretar um diagrama de fases binario e determinar a(s) fase(s) presente(s),
composicao(des) da(s) fase(s) e a(s) fracdo(des) massica(s) da(s) fase(s).

Apreender um diagrama de fase binario e localizar temperaturas e composi¢cdes de todos os
eutéticos, eutetdides, peritéticos e transformagdes de fases congruentes.

Compreender um diagrama de fases binario e escrever reagdes para as transformacdes de fases;

a(s)
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7. Compreender as e Aplicar a lei das fases de Gibbs para diversos exemplos de ligas metalicas.
reacbes )
eletroquimicas que COMPETENCIA 7
ocorrem nos metais e e Distinguir entre as reagdes eletroquimicas de oxidagao e de redugéo.
0S mecanismos de e Descrever par galvanico, semipilha padréo e eletrodo de hidrogénio padrao.
corroséo, e relacionar e Calcular o potencial da pilha e escrever a dire¢cdo da reagéo eletroquimica espontanea para dois
com as diferentes metais puros conectados eletricamente.
formas de corroséo. e Determinar a taxa de oxidagdo de um metal.

e Descrever os tipos de polarizagcéo e associar com as condi¢gdes que cada tipo atua no controle da
taxa de reacgéo.

e Compreender as oito formas de corroséo e de fragilizagdo por hidrogénio, descrevendo a natureza
do processo de deterioragcdo e mencionando o mecanismo proposto.

e Conceber medidas frequentes para evitar a corrosdao dos metais.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Definigdo e tipos de Materiais: o mundo dos materiais, engenharia e ciéncia dos materiais, metais, cerdmicas e vidros, polimeros, compositos, semicondutores.

2. Teorias de Ligacdo em Sodlidos: estrutura atbmica, estrutura eletrénica dos atomos, a Tabela Peribddica, ligacao ibnica, covalente e metalica, interagbes
intermoleculares, forgas de van der Waals, ligagdo de hidrogénio.

3. Estrutura Cristalina: sete sistemas e 14 redes, estruturas metalicas, estruturas cerdmicas, estruturas poliméricas, estruturas semicondutoras, posi¢cées na rede,
diregées e planos, soélidos amorfos, Difragdo de raios X.

4. Defeitos Cristalinos: defeitos pontuais nos metais e nas ceramicas, impurezas nos soélidos, defeitos pontuais nos polimeros, discordancias — defeitos lineares,
defeitos interfaciais, defeitos volumétricos ou de massa, vibragbes atbmicas.

5. Difusdo: mecanismos da difusdo, difusdo em estado estacionario, difusdo em estado nao-estacionario, fatores que influenciam a difusdo, outros caminhos de
difuséo, difusdo em materiais iénicos e poliméricos.

6. Diagramas de Fase: definicées e conceitos basicos, diagramas de fase em condigbes de equilibrio, sistemas isomorfos binarios, interpretacao de diagrama de
fases, desenvolvimento da microestrutura em ligas isomorfas, propriedades mecénicas de ligas isomorfas, sistemas eutéticos binarios, desenvolvimento da
microestrutura em ligas eutéticas, reacoes eutetoides e peritéticas, a lei das fases de Gibbs.

7. Corrosao e Degradagdo dos Metais: consideragbes eletroquimicas, taxas de corrosao, estimativa de taxas de corrosdo, passividade, efeitos do ambiente,
formas de corrosdo, ambiente de corrosao, prevengdo de corrosdo e oxidagao.
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