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EMENTA
O curso tem como objetivo apresentar o estudante com os conceitos fundamentais da mecénica de fluidos, aplicagcbes basicas das equagbes de movimento para
fluidos ideais e fluidos viscosos, infroduc¢ao a alguns topicos especiais da dindmica de fluidos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Fornecer as bases para | COMPETENCIA 1
FI'SICA DE MATERIAIS ) a compreenséo do e Compreender a hipétese do continuo e o efeito de forgas em um meio continuo.
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO comportamento dos e Aplicar o conceito de tensores para tensdes, deformacdes e taxas de deformacao.
fluidos. e Operar com tensores e solucionar problemas envolvendo célculo tensorial.
2. Estabelecer as leis que e Compreender as bases da cinematica de fluidos: trajetorias e deslocamentos elementares.
caracterizam os fluidos e Aplicar as leis de conservacao para problemas em fluidos.

em repouso ou em

movimento. COMPETENCIA 2

3. Estuda_r o mOVIm?’_"tO e Compreender as equacgdes de movimento e suas aplicagdes em fluidos ideais.
dos fluidos, permitindo e Aplicar o Teorema de Bernoulli em diversos sistemas.
a compreenséo de e Analisar o comportamento de fluidos em fungdo das condi¢des de contorno.
medidores de vazéo e e Aplicar os principios de Pascal e Arquimedes em problemas de hidrostatica.

de velocidade.
COMPETENCIA 3
e Compreender os fenbmenos associados a dindmica de vortices em fluidos e escoamento
laminares.
e Compreender os conceitos de escoamentos irrotacionais em duas e trés dimensdes.
e Compreender os principios das instabilidades hidrodinadmicas.
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10.

11.

Introdugdo a Mecénica de Meios Continuos: Hipétese do continuo. Forgas e deformagbes em um meio continuo: Tensor das tensées, tensor das
deformacgoées e tensor taxa de deformacgdo. Sélidos, liquidos e gases.

Tensores Cartesianos: Coordenadas e mudancga de base. Contragcao e produto de tensores. Tensores simétrico e antissimétrico. Calculo tensorial: gradiente,
divergéncia, teoremas da divergéncia e de Stokes.

Cinematica de Fluidos: Descrigbes lagrangeana e euleriana. Derivada material. Trajetérias e linhas de corrente. Deslocamentos elementares em um fluido.
Taxa de variagdo de integrais materiais. Volume e superficie materiais. Teorema do transporte de Reynolds.

Leis de Conservacgdo: Principio geral de conservagdo. Conservagdo da massa e equagao da continuidade. Conservagao do momento linear. Balango de
momento em um volume fixo. Conservagao da energia. Equacgao de balango da entropia.

Relagbes Constitutivas, Equagbes de Movimento e Condigdes de Contorno: Fluidos ideais e equacdo de Euler. Teorema de Bernoulli e aplicagdes. Fluidos
newtonianos e equagao de Navier-Stokes. Similaridade e nimero de Reynolds. Condigbes de contorno: Interfaces fluido-sélido e liquido-fluido. Tensdo
Superficial.

Hidrostatica: Principios de Pascal e de Arquimedes. Forga sobre paredes planas. Efeitos de capilaridade.

Dinédmica da Vorticidade: Linhas e tubos de vorticidade. Teoremas de Kelvin e Helmholtz. Equacéao da vorticidade. Circulagdo em torno de um sélido. Lei de
Biot-Savart.

Escoamentos Laminares: Escoamento de Couette. Escoamento de Poiseuille. Escoamento de Hagen-Poiseuille. Escoamento de Taylor-Couette.
Escoamento em um plano inclinado. Escoamento de Stokes. Escoamento na célula de Hele-Shaw. Escoamento em meios porosos.

Escoamentos Irrotacionais em Trés Dimensées: Potencial escalar e potencial vetor. Teorema de Bernoulli para escoamento potencial. Escoamento potencial
de um fluido incompressivel. Escoamentos potenciais basicos. Paradoxo de D’Alembert. Massa virtual.

Escoamentos Irrotacionais em duas Dimensées: Fung¢bes de uma variavel complexa. Potencial complexo. Escoamentos potenciais basicos. Teorema do
circulo. Teoremas de Blasius e de Kutta-Joukwoski. Escoamentos com circulagdo. Transformagdo de Joukwoski. Transformacdo de Schwarz-Christoffel.
Escoamentos na célula de Hele-Shaw. Dindmica de vértices puntiformes.

Introdugéo a Instabilidades Hidrodindmicas: Instabilidade de Rayleigh-Taylor. Instabilidade de Kelvin-Helmholtz. Instabilidade de Saffman-Taylor.
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