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EMENTA

O curso tem como objetivo enfatizar a importancia da Mecénica Quéntica na fisica moderna. Os postulados da Mecéanica Quantica serdo utilizados em aplicacbes
como sistemas de dois niveis, oscilador harménico, atomo de hidrogénio e métodos de aproximag¢ao. Dessa forma, sera possivel ilustrar a Mecéanica Quéntica por
meio de exemplos em diferentes campos da fisica, como fisica atémica, fisica molecular e fisica do estado sélido. Sempre que possivel os resultados serdo
comparados com os da mecanica classica, de modo a desenvolver no estudante uma intuicao relativa aos efeitos da Mecéanica Quantica.

AREAJ/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES

CIENCIAS EXATAS 1. Compreender as ideias | COMPETENCIA 1

FI'SICA DE MATERIAIS ) fundamentais da e Compreender a relagéo entre ondas eletromagnéticas e fétons.

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO mecénica quéantica. e Compreender as relagdes de de Broglie, fungées de onda e equagdes de Schrodinger.

2. Desenvolver as e Analisar como uma particula pode ser descrita quanticamente por meio de pacotes de onda.
ferramentas e Compreender o comportamento de uma particula num potencial escalar independente do tempo.
matematicas da
mecénica quantica. COMPETENCIA 2

3. Compreender os e Compreender o espaco de fungéo de onda de uma particula, o espago de estados e a notagao de
postulados da Dirac.
mecénica quantica, e Aprender as representacgodes utilizadas no espago de estados, a representacédo de kets e bras,
bem como suas bem como a representagao de operadores.
aplicagées a alguns e Compreender os autovalores e autovetores de um operador, a definigdo de um observavel e
problemas. observaveis comutadores.

4. Compreender a .
importancia do COMPETENCIA 3

momento angular na e Conhecer os postulados da mecéanica quantica e sua interpretagao fisica relativa a observaveis e

mecénica quéntica, sua suas medigoes. ] S
teoria geral e exemplo e Compreender o comportamento de uma particula num pogo de potencial infinito e o estudo da

de aplicacées corrente de probabilidade em alguns casos especiais.
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e Compreender o célculo do desvio médio quadratico de dois observaveis conjugados, a evolugao
temporal dos estados e seus valores esperados e operador densidade.

e Compreender a quantizagdo do momento angular para uma particula de spin %2, e estudar o
experimento de Stern-Gerlach e sua descrigao tedrica.

e Aplicar os postulados a medi¢cbes de spin 2 e a sistemas gerais de dois niveis.

e Compreender as diferengas entre o oscilador harménico classico e quantico, e estudar seu
tratamento quéantico através de autovalores e autoestados do Hamiltoniano do sistema.

COMPETENCIA 4

e Compreender o momento angular e suas relagdes de comutacao caracteristicas.

e Compreender a teoria geral da mecanica quéantica para o momento angular através de operadores
de momento angular e seus autovalores e a representagao matricial dos operadores de momento
angular.

e Aplicar a teoria estudada ao momento angular orbital.

e Compreender as aplicagbes da teoria quantica para uma particula sujeita a um potencial central, o
atomo de hidrogénio e uma particula carregada na presenga de um campo magnético,
considerando o caso especial em que o campo magnético € uniforme.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo as ideias fundamentais da mecéanica quantica: Relacées de de Broglie e de Planck-Einstein, fungdes de onda, equagao de Schrédinger, particula

descrita como uma fungao de onda.

Pacotes de onda e sua forma num dado instante, transformada de Fourier, relagbes de incerteza de Heisenberg.

Ferramentas matematicas da mecénica quantica: Espago de estados, notagédo de Dirac, autovalores e autovetores de um operador, observaveis, teorema da

decomposig¢éo espectral, conjuntos de observaveis que comutam.

4. Os postulados da mecanica quantica: Interpretacao fisica dos postulados da mecéanica quantica, medicdo de observaveis, corrente de probabilidade, valor
médio e desvio padréo, relagédo de incerteza para observaveis conjugados, evolucdo temporal de estados e valores esperados, matriz densidade.

5. Aplicagao dos postulados da mecénica quantica a sistema de dois niveis: O experimento de Stern-Gerlach, particula de spin 12, os experimentos de spin,
quantizagdo do momentum angular, matrizes de Pauli, matriz densidade, particula de spin 12 em um campo magnético estatico e girante.

6. Oscilados harmbénico em uma dimenséo: A importancia do oscilador harménico em fisica, autovalores e autoestados do Hamiltoniano, representa¢ao dos
estados estacionarios no espago de momentum, estados coerentes do oscilador harménico.

7. Teoria do momento angular: Relagbes de comutagdo dos operadores de momentum angular, momentum angular orbital, momentum angular como gerador
de rotagées.
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8. Potencial central: Estados estacionarios de uma particula sujeita a um potencial central, atomo de hidrogénio, efeito Zeeman.
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