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EMENTA

Importéancia de computadores e simulagbes computacionais em Fisica, Movimento de Particula, Oscilacbes, Movimento Planetario, Movimento Cadtico de Sistemas
Dindmicos, Processos Aleatoérios, Métodos Numéricos e Monte Carlo, Percolacdo, Fractais e Modelos de Crescimento Cinético.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Introduzir o uso do
computador na solugéo
e entendimento de
problemas fisicos.
Desenvolver o uso de
multiplas técnicas na
solugéo de problemas
de movimento de
Corpos no espago.
Compreender diversos
métodos numéricos
associados a resolugéo
de diversos problemas
em sistemas
complexos.
Desenvolver o uso de
multiplas técnicas
numéricas na solugéo e
apresentacgéo de
solugbes de problemas
fisicos gerais.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender as fungdes do uso do computador na solugdo e entendimento de problemas fisicos
através de experiéncia direta.

Conhecer um conjunto de softwares matematicos e aprender a instalar um ambiente de simulagéo
computacional em diversos sistemas operacionais.

COMPETENCIA 2

Compreender as relagdes basicas associadas ao movimento dos corpos, tais como como
posicao, deslocamento, intervalo de tempo, referenciais inerciais, referenciais nao-inerciais,
velocidade média, velocidade instantanea, aceleracdo média e aceleragdo instantdnea e como
representa-los em uma simulagdo de computador.

Operar com grandezas vetoriais relacionadas ao movimento de corpos no espago em um
algoritmo de evolugéo temporal.

Aplicar os conceitos de forgca, massa, aceleragao e suas relagbes com o estado de movimento ou
o repouso de particulas e objetos em sistemas oscilantes e movimento planetario simulados em
computador.

COMPETENCIA 3

Compreender o algoritmo de Euler e perfazer aplicagées em simula¢gdes computacionais de
sistemas dinamicos.

Compreender o método Monte Carlo e suas aplicagdes na solugao e descricdo de eventos e
problemas de natureza probabilistica.

Operar com simulagbes computacionais em sistemas de muitos constituintes.
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COMPETENCIA 4
e Aplicar os conceitos numéricos e fisicos fundamentais para a resolugéo de diversos problemas
em Fisica Geral.
e Apresentar seminarios em grupo.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducgdo: importancia de computadores e simulagbes computacionais em fisica, linguagens de programacao e ambientes computacionais, simulando um
primeiro problema.

2. Movimento de Particula: algoritmos de Euler modificados, interfaces, representacao grafica, efeitos da resisténcia do ar, trajetérias bidimensionais, processo
de decaimento, visualizagdo do movimento em trés dimensées, niveis de simulagéo.

3. Oscilagbes: oscilador harmbnico simples, movimento de um péndulo, oscilagbes amortecidas, influéncia de forgcas externas sobre o oscilador, oscilagbes em
circuitos elétricos, estabilidade.

4. Movimento Planetario: equagbes de movimento, érbitas circulares e elipticas, unidades astronémicas, graficos do tipo log-log e log-linear, simulagao de
orbitas, sistema solar em miniatura, espalhamento, problemas de trés corpos.

5. Movimento Cadtico de Sistemas Dindmicos: introdugdo, mapa unidimensional, propriedades universais e auto similaridade, medicdo do caos, modelos de
alta ordem dimensional, péndulo forcado amortecido, caos hamiltoniano.

6. Processos Aleatérios: ordem e desordem, caminhante aleatdrio, distribuicdo de Poisson e decaimento radioativo, problemas em probabilidade, método dos
minimos quadrados, aplicacdo em polimeros, reagbes quimicas e difusdo, sequéncia de numeros aleatérios, métodos variacionais.

7. Métodos Numéricos e Monte Carlo: integragdo numérica em uma dimenséo, calculo de integrais utilizando Monte Carlo, integrais multidimensionais, analise
de erro Monte Carlo, amostragem, algoritmo de Metropolis.

8. Percolacdo: limiar de percolagao, localizacdo de aglomerados, expoentes criticos, escalamento de tamanho finito, grupo de renormalizagao.

9. Fractais e Modelos de Crescimento Cinético: dimensao fractal, fractais requlares, processos de crescimento cinético, fractais e caos, muitas dimensées.
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