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EMENTA

As Leis da Termodinamica, Condigées de Equilibrio, Relagbes Formais e Exemplos de Sistemas Termodinamicos, Processos Reversiveis e Irreversiveis,
Transformagbes de Legendre e Principios de Extremo, Estabilidade de Sistemas Termodinamicos, Transigbes de Fase.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FISICA DE MATERIAIS ,
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender o

funcionamento das leis

da termodinémica e
suas implicacbes
fundamentais.
Compreender as
aplicagbes dos
principais potenciais
termodinamicos e
fungbes resposta em
diversos sistemas
termodinamicos.
Entender o
comportamento das
transi¢ées de fase de
primeira e segunda
ordem.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender o conceito de medidas macroscoépicas, variaveis de estado e diferenciais exatas.
Assimilar o conceito de equagao de estado e suas aplicagdes.

Entender como a Lei Zero da Termodinamica relaciona-se com a escala de temperatura absoluta.
Analisar que a Segunda Lei da Termodinamica implica na entropia e em condi¢des de equilibrio.
Classificar e analisar processos reversiveis e irreversiveis, relacionando-o com conceitos de
irreversibilidade, fluxo de calor, teorema do trabalho maximo, funcionamento de motores e
refrigeradores, ciclo de Carnot e outros ciclos.

COMPETENCIA 2

Compreender como as transformacgdes de Legendre produzem os diversos potenciais
termodinamicos: entalpia, energia livre de Helmholz, energia livre de Gibbs, Grao potencial.
Identificar as condigdes de equilibrio para cada potencial termodinamico.

Compreender as condi¢des de estabilidade de Sistemas Termodinamicos via concavidade da
entropia, condi¢gdes de estabilidade para os potenciais termodinamicos.

Aplicar as condi¢des de estabilidade a partir dos potenciais termodindmicos em diversos sistemas
fisicos.

COMPETENCIA 3

Aprender a forma que as condi¢des de estabilidade sao violadas na proximidade das transicdes
de fase.
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e |dentificar de que forma se caracterizam as transi¢des de fase de primeira ordem analisando a
descontinuidade na entropia e calor latente.

e Compreender o processo das transi¢cdes de fase de primeira para sistemas termodinamicos.

e Compreender os principais conceitos da termodinamica nas proximidades do ponto critico, da
funcdo dos parametros de ordem e dos expoentes criticos

¢ Compreender o conceito de scaling e universalidade.

CONTEUDO PROGRAMATICO

As Leis da Termodinamica: A natureza temporal e espacial das medidas macroscopicas, composi¢cdo de sistemas termodindmicos, energia interna, equilibrio
termodinamico, vinculos, energia, calor, principio de maxima entropia.

Condigbes de Equilibrio: Parametros intensivos, equagées de estado, pardmetros intensivos entrépicos, equilibrios térmico, mecanico e quimico,
temperatura e suas unidades.

Algumas Relagbes Formais e Exemplos de Sistemas Termodindmicos: equagéao de Euler, relagao de Gibbs-Duhem, gas ideal, fluido ideal de van der Waals,
radiagdo eletromagnética, capacidade calorifica, compressibilidade.

Processos Reversiveis e Irreversiveis: Processos reversiveis e quasi-estaticos, irreversibilidade, fluxo de calor, teorema do trabalho maximo, motores,
refrigeradores, ciclo de Carnot e outros ciclos.

Transformagbes de Legendre e Principios de Extremo: principio de minima energia, transformagbes de Legendre, potenciais termodinamicos, fungdes
generalizadas de Massieu, relagbes de Maxwell, diagramas termodinamicos, redug¢do de derivadas em sistemas de componente tnica.

Estabilidade de Sistemas Termodinamicos: concavidade da entropia, condi¢bes de estabilidade para os potenciais termodindmicos, consequéncias fisicas,
principio de Le Chatelier-Braun.

Transigées de Fase: transigbes de fase de primeira ordem, descontinuidade na entropia e calor latente, equagao de Clapeyron, isotermas instaveis;
transigcées de fase de segunda ordem, termodindmica nas proximidades do ponto critico, pardmetros de ordem e expoentes criticos, teoria de Landau,
scaling e universalidade.
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