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O curso tem como objetivo fornecer ao estudante nogbes sobre a teoria da relatividade restrita e experimentos fundamentais da mecéanica quantica, seguido de
estudo sobre a estrutura dos atomos e o modelo de Bohr para o atomo de hidrogénio. Por fim, sera estudado as propriedades ondulatérias da matéria e a equagao

de Schrédinger.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Compreender o
desenvolvimento da
relatividade restrita e
suas aplicagbes.
Compreender como 0s
corpos emitem e
absorvem radiagéo
eletromagnética, os
postulados de Planck e
0S processos de
interagdo da radiagéo
com a matéria.
Compreender a
evolugdo dos modelos
atémicos e seu
tratamento com base
na fisica moderna.
Compreender as ondas
de matéria de de
Broglie e o principio da

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender os principios da relatividade restrita, bem como a dilatagdo do tempo e contragéo
do espaco.

Compreender como a relatividade trata a simetria de movimentos relativos e como as
transformagdes de Lorentz relacionam medigdes em diferentes referenciais.

Compreender como a relatividade mistura os conceitos de espago e tempo ao transitarmos entre
diferentes referencias de Lorentz.

Compreender como as leis da fisica ndo sao alteradas em diferentes referencias de Lorentz e
como a energia e o momento sao tratados relativisticamente.

COMPETENCIA 2

Compreender como cargas aceleradas emitem radiagéo.

Compreender como um objeto emite e absorve radiagao térmica.

Compreender as leis e teorias que regem um corpo negro.

Compreender a quantizagao nos processos de transferéncia de energia através dos postulados
de Planck.

Compreender os efeitos da radiagdo na matéria e o efeito fotoelétrico através da teoria quantica.
Compreender o efeito Compton e dualidade onda-particula.

COMPETENCIA 3

Compreender o modelo atdbmico de Thomson e suas falhas.
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incerteza de
Heisenberg.

5. Compreender os
conceitos basicos da
teoria quéntica da
estrutura da matéria e
as equacdes de
Schrédinger.

Compreender como o modelo atémico classico de Rutherford levou ao desenvolvimento do
modelo atémico de Bohr baseado em tratamentos quanticos da matéria e da radiagao.

Compreender como o modelo de Sommerfeld explica a estrutura fina do atomo de hidrogénio.
Compreender o principio da correspondéncia de Bohr para relacionar a teoria classica e a teoria
quantica.

COMPETENCIA 4

Compreender os postulados de de Broglie e os experimentos que confirmam sua teoria.
Interpretar as regras de quantizagdo de Bohr.

Compreender a formulagéo do principio da incerteza de Heinsenberg para a dindmica de uma
particula.

COMPETENCIA 5

Compreender os procedimentos matematicos que descrevem o comportamento quantico de uma
particula em movimento, via as equagdes de Schrddinger.

Dominar as propriedades da fungcado de onda e sua relagdo com a probabilidade de localizar a
particula num certo local.

Compreender as quantidades mensuraveis associados a um dado estado do sistema quantico, via
os conceitos de valores esperados e operadores.

Analisar o limite Classico da Mecéanica Quantica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1.

2.

Relatividade especial de Einstein: Transformag¢do de Galileu. Descrigao do experimento de Michelson-Morley. Os postulados de Einstein e o principio da
simultaneidade. Transformacédo de Lorentz. Mecéanica relativistica. Momento e energia relativisticos.

Radiagao térmica dos corpos: A radiacao eletromagnética de cargas aceleradas. Processos de emissao e absorcdo de radiagao por superficies. O corpo
negro e sua radiagéo. A lei de Wien. Teoria de Rayleigh-Jeans. Distribuicéo de probabilidade de Boltzmann. Teoria de Planck.

Elétrons e fétons: Raios catddicos. Relagdo entre carga e massa do elétron e sua dependéncia com a velocidade. Efeitos relativisticos. Efeito fotoelétrico
com base na teoria quantica. Efeito Compton. Natureza dual de radiagao eletromagnética.

Introdugcdo ao atomo: Modelo de Thomson. Espalhamento de particulas alfa. Modelo de Rutherford e verificagdo experimental. Tamanho do nucleo. Espectro
atémico e a teoria de Bohr. Corre¢ado para massa nuclear finita. Regra de quantizacdo de Wilson Sommerfeld. Teoria relativistica de Feld. Principio da

correspondéncia de Bohr.
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5. Ondas de Matéria: Os postulados de de Broglie e experimento. Regras de quantizagdo de Bohr. O principio da incerteza.
6. Mecanica quéntica de Schrédinger: Equagbes de Schrédinger dependente e independente do tempo. Quantizagdo da energia. Propriedades da fungéo de

onda. Estados estacionarios. Valores esperados e operadores. Analise do limite classico da mecénica quantica.
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