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EMENTA
O curso de eletromagnetismo 2 tem como objetivo fazer aplicagbes dos conceitos de eletrodindmica e das equag¢bes de Maxwell. Serao vistos leis de conservagéo,
ondas eletromagnéticas, guias de onda, potenciais e campos, radiagdo e eletrodindmica relativistica.

AREAJ/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Compreender a COMPETENCIA 1
FI'SICA DE MATERIAIS ) conservagéo de e Compreender a conservagéo da carga e a equagao que descreve sua continuidade.
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO energia, momento e Compreender o teorema de Poynting e sua relagio com o teorema trabalho-energia da
linear e momento eletrodinamica.
angular na o Analisar a terceira lei de Newton na eletrodinadmica e compreender o tensor de Maxwell.
eletrodinamica. e Compreender as equagdes que descrevem a conservacdo do momento linear e do momento
2. Compreender os angular.
conceitos de ondas
eletromagnéticas e COMPETENCIA 2
como funcionam os e Desenvolver e resolver a equacédo de onda em uma dimensao, levando em conta as condi¢bes de
guias de onda. contorno do problema e compreender o tratamento matematico para uma onda monocromatica.
3. Compreender as e Compreender os conceitos de energia e momento de uma onda eletromagnética.
relagbes entre e Compreender como se comporta a onda na matéria, em meios lineares e condutores, através da
potencias e campos no analise da reflexao, refracao, transmissao, absorgéo e dispersdo dessa onda.
eletromagnetismo. e Compreender como luz se propaga em meios anisotropicos.
4. Compreender o e Compreender o que € um guia de onda e os modos TE, TM e TEM, e resolver problemas para
conceito de radiagéo guias retangulares e cilindrico.
na eletrodinamica. .
5. Compreender como COMPETENCIA 3
aplicar conceitos da e Desenvolver as relagdes entre potenciais escalar e vetor.
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relatividade especial a °
eletrodinémica.

Compreender as transformacdes de Calibre para potencias vetor e escalar e compreender o
Calibre de Coulomb e o Calibre de Lorentz.

Desenvolver os conceitos e calculos de potenciais retardados e potencias de Liénard-Wiechert
para uma carga em movimento.

COMPETENCIA 4

Compreender o que é a radiagdo e como podem ser calculadas a radiagdo de um dipolo elétrico e
de um dipolo magnético.

Mostrar que a radiagdo de uma fonte arbitraria depende da derivada segunda do momento linear
da fonte.

Desenvolver a poténcia irradiada por uma carga pontual acelerada.

Compreender os conceitos de antena de tipo meia-onda, radiagao de um quadrupolo elétrico,
radiacdo de quadrupolo magnético e forga de reagéo radiativa.

COMPETENCIA 5

Compreender o principio da relatividade e a velocidade universal da luz.

Compreender os conceitos de simultaneidade da relatividade, dilatagdo do tempo e contragéo do
espago.

Compreender as transformagodes de Galileu e de Lorentz para referenciais inerciais e a estrutura
de espago-tempo e quadrivetores.

Compreender os conceitos de tempo proprio e velocidade propria.

Compreender o tratamento relativistico para energia e momento e a cinematica e dindmica
relativisticas.

Aplicar os conceitos revisados de relatividade a eletrodindmica e tratar o magnetismo como um
fendmeno relativistico.

Compreender como os campos se transformam em diferentes referenciais e sua representacao
na forma de tensor.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Leis de conservacdo: Revisdo das equacbes de Maxwell, equagéo da continuidade, conservagdo da carga e teorema de Poynting. Terceira lei de Newton
para a eletrodindmica, Tensor de Maxwell, conservagdo do momento linear e angular eletromagnéticos.
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2. Ondas eletromagnéticas: Ondas em uma dimenséo, a equag¢ao da onda, ondas senoidais, condi¢cbes de contorno para reflexao e transmissao e polarizacéo,
ondas eletromagnéticas no vacuo e na matéria, absorgédo e dispersdo de ondas eletromagnéticas.

3. Guias de onda: Modos TE, TM e TEM, condigbes de contorno na superficie do metal.

4. Potenciais e campos: Potenciais escalar e vetorial, transformacéo de calibre, Calibre de Coulomb, Calibre de Lorentz. Potenciais retardados e equacéo de
Jefimenko. Cargas pontuais, Potenciais de Liénar-Wiechert, campo de uma carga em movimento.

5. Radiac¢ao: Radiacdo de um dipolo elétrico, radiagdo de dipolo magnético, radiagdo de uma fonte arbitraria. Radiacdo de cargas pontuais, poténcia irradiada
por uma carga pontual, reacao de radiacdo e a base fisica para a reacdo de radiagao.

6. Eletrodindmica e relatividade: Teoria especial da relatividade, os postulados de Einstein, a relatividade da geometria, a transformacéao de Lorentz e a
estrutura espago-tempo. Mecénica relativistica, tempo proprio e velocidade propria, energia e momento relativisticos, cinematica e dindmica relativisticas.
Eletrodinamica relativistica, magnetismo como um fenémeno relativistico, transformagdo dos campos para diferentes referenciais, o tensor campo, tensores
na eletrodindmica, potenciais relativisticos.
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