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EMENTA

Pequenas oscilagbes, Formulagao Hamiltoniana da Mecéanica, Transformacdes canbnicas, Teoria de Hamilton-Jacobi, Variaveis de agcdo-angulo e Teoria de
Perturbagdo Candnica, Topicos adicionais.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Entender como COMPETENCIA 1
FISICA DE MATERIAIS descrever oscilagbes e Identificar a forma de separagédo de variaveis das equagdes diferenciais acopladas.

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

acopladas em termos
de coordenadas

e Compreender que a ortogonalidade dos autovetores é crucial para a separagéo de variaveis.

COMPETENCIA 2

normais.
2. Compreender que e Entender a conexo entre as coordenadas ciclicas e as grandezas conservadas na dinamica
como os colchetes de hamiltoniana.
Poisson descrevem a o Descrever a dinamica hamiltoniana em termos dos colchetes de Poisson.
dindmica hamiltoniana L
e as grandezas COMPETENCIA 3
conservadas. e Compreender a importancia das transformacgdes candnicas para a dindmica hamiltoniana.
3. Identificar como certas . Idgntificar a ligacao das transformagdes candnicas com a descrigdo em termos dos colchetes de
grandezas comuns a Poisson. : I .
dindmica hamiltoniana e Compreender o efeito do rlaml_ltqn[anq, dq momento linear e do momento angular quando
geradores de transformacgdes infinitesimais.
produzem os geradores
de transformagoes COMPETENCIA 4
infinitesimais. e Deduzir a equagéo de Hamilton-Jacobi a partir da dindmica hamiltoniana.
4. Compreender a forma o Entender a importancia da separacdo de variaveis para a equagao de Hamilton-Jacobi.

que a equacgéo de
Hamilton-Jacobi

e Compreender as implicagdes da equagao de Hamilton-Jacobi para a Optica Geométrica e para a
Fisica Quéantica.
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descreve areas
especificas da Fisica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Reviséo de principios elementares — sistema de particulas, restricées, o principio de D'Alembert e as equagbes de Lagrange, potenciais dependentes da
velocidade.

2. Oscilagées acopladas — acoplamento fraco, problema geral das oscilagbes acopladas, ortogonalidade dos autovetores, coordenadas normais.

3. Equacgbes de Hamilton do Movimento — transformagbes de Legendre, coordenadas ciclicas e teoremas de conservacgao.

4. Transformacgdes canbnicas — as equacgées das transformacgdes canbnicas, descricdo das transformagbes candnicas, colchetes de Poisson, transformacgbes
candnicas infinitesimais, teoremas de conserva¢do, momento angular e o teorema de Liouville na descricao de colchetes de Poisson.

5. Teoria de Hamilton-Jacobi — equagdo de Hamilton-Jacobi, fungédo caracteristica, separagao de variaveis, variaveis de agdo-angulo, aplicagées (oscilador
harménico, éptica geométrica e mecénica quantica).

6. Teoria de perturbacdo candnica — teoria de perturbagédo dependente do tempo, exemplos de teoria de perturbagéo, teoria de perturbagéo independente do
tempo em primeira ordem, invariantes adiabaticos.
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