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O curso tem como objetivo compreender de forma mais elaborada aspectos importantes da Mecanica Classica referentes ao movimento de particulas e de corpos
rigidos. Os contetdos abordados sdo matematica matricial e vetorial, oscilagbes, métodos de calculo variacional, dinédmica lagrangeana e hamiltoniana, for¢cas
centrais, referenciais ndo-inerciais e movimento de corpos rigidos.

AREA/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
C[ENCIAS EXATAS 1. Compreender as COMPETENCIA 1
FISICA DE MATERIAIS formas de oscilagdo ¢ Identificar como particulas movem-se sujeitas exclusivamente sob forgas elasticas.
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO mais comuns. e Compreender as alteragdes promovidas por forgas dispersivas e forgas externas ciclicas.
2. Entender como .
métodos variacionais COMPETENCIA 2
descrevem a dinédmica e Entender como condigdes de estabilidade referentes ao extremo de certa fungao resulta na
de corpos. satisfagdo da equagao de Euler.
3. Compreender a forma e Compreender a forma que a descrigdo newtoniana da dindmica é equivalente a descrigao
que 0s novos lagrangeana através do principio variacional de Hamilton.
formalismos se aplicam . Compreender a coqexéo entre a dindmica lagrangeana e a hamiltoniana através do principio
. variacional de Hamilton.
para forgas centrais.
4. Depreender como a "
mecaénica newtoniana COMPETENCIA 3 s
e e Compreender como da dindmica lagrangeana apresenta grandezas conservadas dos
modifica-se em iment
ferenciais nao- movimentos. = - . . N
fe . o Entender a obtencéo das equagdes de movimento através das equacgdes de Lagrange.
Inercials. ¢ |dentificar os diversos tipos de trajetéria através de grandezas importantes para os movimentos.
5. Entender as
propriedades da COMPETENCIA 4
r,otggao de corpos e Compreender como as derivadas dos versores coordenados geram novos termos para a
rigidos. velocidade e para a aceleracéo.
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e Entender como o a for¢a de Coriolis modifica 0 movimento de uma particula.

COMPETENCIA 5
e Compreender a influéncia do tensor de inércia nas rotacoes.
e Entender a obtencao das equacgdes de Euler para rotagbes de corpos rigidos.
e Compreender como as equagdes de Euler permitem deduzir condigbes para rotagdes estaveis.

CONTEUDO PROGRAMATICO

Matrizes, vetores e calculo vetorial — transformag¢bes de coordenadas, operacdes matriciais, velocidade angular, operador gradiente.

Oscilagbes — oscilador harménico simples, diagramas de fase, oscilagées amortecidas, forgas motrizes senoidais.

Meétodos de célculo variacional — a equacdo de Euler, multiplicadores de Lagrange, a notag&o.

Principio de Hamilton e as Dindmicas hamiltoniana e lagrangeana — o principio de Hamilton, as equagbes de Lagrange (sem e com multiplicadores de

Lagrange), equivaléncia das equagoes de Lagrange e de Newton, teoremas de conservagao revisitadas, equagbes de Hamilton, espago de fase e o teorema

de Liouville, teorema do virial.

5. Movimento sob forga central — primeiras integrais de movimento, equagbées de movimento, érbitas em um campo central, o problema de Kepler, estabilidade
das orbitas circulares.

6. Movimento em um referencial ndo-inercial — sistemas de coordenadas em rotacéo, forgas centrifugas e de Coriolis.

7. Dinédmica de corpos rigidos — tensor de inércias e suas propriedades, angulos de Euler, equacgdes de Euler para um corpo rigido, movimento de pido

simétrico, estabilidade de corpos rigidos em rotagéo.
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