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EMENTA

O curso tem como objetivo colocar o estudante em contato os principais métodos matematicos utilizados na resolugdo de problemas em fisica. Os conteudos

compreendem: coordenadas curvilineas, métrica e operadores diferenciais, tensores, algebra linear e operadores, analise de Fourier e transformacgées integrais,

tépicos avangados em analise complexa, equagées diferenciais ordinarias, Sturm-Liouville, equagbes diferenciais parciais e fungbes de Green.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Revisar conceitos
fundamentais,
introduzindo a algebra
de operadores, revisar
a anélise de Fourier e
suas transformacgées.
Compreender os
principais conceitos
acerca de topicos
avangados de anélise
complexa.

Aplicar Equacgbes
Diferenciais Ordinarias
e Parciais em diversos
problemas em Fisica.
Aplicar a fungéo de
Green em diversos
problemas em Fisica.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1
e Revisar de conceitos acerca de operagdes com grandezas vetoriais e tensoriais.
Revisar diferentes sistemas de coordenadas e operagdes entre sistemas.

Compreender o conceito da fungao delta de Dirac e operadores Hermitianos.
Diagonalizar operadores.

Revisar os principais conceitos acerca da analise de Fourier: séries, transformacgdes,
transformada de Laplace e Teorema da Convolugéo.

COMPETENCIA 2
e Revisar os principais conceitos da analise complexa.
e Compreender o conceito de fungdes harmonicas e transformacgdes conformes.
e Compreender o conceito de ponto e corte de ramificagdo e superficies de Riemann.

COMPETENCIA 3
e Revisar os principais conceitos acerca de Equacgdes Diferenciais Ordinarias.

o Aplicar os métodos de resolugao de problemas em Fisica utilizando Equacgdes Diferenciais
Ordinarias: condi¢cdes de contorno, casos homogéneos e ndo-homogéneos.

e Revisar os principais conceitos acerca de Equagdes Diferenciais Parciais.
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Compreender os principios de espacos vetoriais, operadores, sua algebra, e funcionais lineares.
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o Aplicar os métodos de resolucao de problemas em Fisica utilizando Equacdes Diferenciais
Parciais.

e Aplicar a equacgéo de Laplace em coordenadas esféricas e obter os polindbmios de Legendre,
harménicos esféricos e compreender suas propriedades.

e Aplicar a equacéao de Laplace em coordenadas cilindricas, obter as fungdes de Bessel e
compreender suas propriedades.

e Resolver a equacao de Schrédinger, obter os polinémios de Hermite e compreender suas
propriedades.

COMPETENCIA 4
e Compreender os fundamentos das fungbes de Green e suas aplicagdes
e Aplicar a fungcado de Green na resolugéo da equagao do calor.
Aplicar a fungédo de Green na resolugao da equagao de onda.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Coordenadas Curvilineas, Métrica, Operadores Diferenciais e Tensores: Coordenadas esféricas e cilindricas, métrica, gradiente, divergéncia, rotacional,
vetores e indices, propriedades de transformacgbes de vetores, vetores covariantes e contravariantes, pseudovetores, tensores e suas propriedades
algébricas.

2. Algebra Linear e Operadores: espacos vetoriais de dimensé&o finita, produto interno, operadores, funcionais lineares e espaco dual, operadores Hermitianos,
unitarios e de projecdo, decomposicao espectral, diagonaliza¢cao simultdnea de operadores Hermitianos. Espacos vetoriais de dimenséao infinita: espaco de
Hilbert, o espacgo das fungbes quadrado integraveis, fungcdo delta de Dirac.

3. Analise de Fourier e Transformacgées Integrais: Série de Fourier, Transformada de Fourier. Transformada de Laplace e sua inversa. Teorema da convolugéo.

4. Toépicos Avancados em Analise Complexa: Fungbes harménicas e transformagbées conformes. Fungbes multivalentes, ponto e corte de ramificacéo,
superficies de Riemann. Expansao assintética através do método do ponto de sela.

5. Equacgoées Diferenciais Ordinarias (Edos): EDOs de primeira ordem, fatores integrantes. EDOs lineares de segunda ordem, Wronskiano, solugao geral do
caso ndo-homogéneo. Teoria de Sturm-Liouville, operadores diferenciais auto adjuntos, condigbes de contorno, solugao de casos ndo-homogéneos.

6. Equacgdes Diferenciais Parciais (Edps): EDPs importantes da Fisica. Separagao de variaveis. A equagéo de Laplace em coordenadas esféricas: polinbmios
de Legendre e suas propriedades, harmdnicos esféricos e suas propriedades. A equacdo de Laplace em coordenadas cilindricas: funcbes de Bessel e suas
propriedades. Equacgao de Schrédinger para o oscilador harménico: polinbmios de Hermite e suas propriedades. Equagado de Schrédinger para o atomo de
hidrogénio: polinbmios de Laguerre e suas propriedades.

7. Fungées de Green: Funcédo de Green para o Laplaciano. Fungao de Green para a equagdo do calor. Fungdo de Green para a equagao de onda.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhées, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

BIBLIOGRAFIA

HASSANI S. Mathematical Methods: For Students of Physics and Related Fields. 2° Ed., Springer, 2009.
ARFKEN, G. B. and WEBER H. J. Mathematical Methods for Physicists. 7th. Ed., Academic Press, 2012.
BOAS, M. L. Mathematical Methods in the Physical Sciences. 3rd. Ed., Wiley, 2005.

MATHEWS, J. and WALKER, R. L. Mathematical Methods of Physics. 2nd. Ed., W. A. Benjamin, 1970.
HASSANI, S. Mathematical Physics: A Modern Introduction to Its Foundations. 1st. Ed., Springer, 1999.

aoRrLN=~

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhées, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




