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O curso tem como objetivo apresentar o estudante com os conceitos funglamentais da optica e fisica moderna e suas aplicacdes. Os conteudos abordados nesta
disciplina envolvem: Ondas Eletromagneéticas, Luz, Optica Geométrica, Optica Fisica, Teoria da Relatividade Restrita, Ondas de Matéria, Fundamentos da Mecénica

Quéntica e Fisica Nuclear.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FiSICA DE MATERIAIS

NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1.

Relacionar o
eletromagnetismo e as
equacdes de Maxwell
com os fenbmenos
ondulatérios e
luminosos.
Compreender o
processo de formagao
de imagens e suas
aplicagcbes em
dispositivos opticos.
Compreender os
conceitos fundamentais
da relatividade restrita
de Einstein e suas
consequéncias e
aplicagbes no mundo
moderno.
Compreender os
fundamentos da

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Utilizar as Equagbes de Maxwell em sua forma diferencial a fim de obter e compreender a
equacéao da onda eletromagnética.

Relacionar as oscilagbes eletromagnéticas com o transporte de energia e informacgao.
Compreender os fendmenos fundamentais da interagao luminosa como refragao, reflexao,
dispersédo cromatica e polarizacédo eletromagnética.

COMPETENCIA 2

Utilizar o formalismo da 6ptica geométrica com o objetivo de descrever o comportamento da luz e
o funcionamento de espelhos planos e esféricos.

Compreender os conceitos geométricos dos feixes de luz na produgéo de imagens por
dispositivos 6pticos como superficies refratoras, lentes e telescopios.

Utilizar o formalismo da 6ptica fisica com o objetivo de compreender fenbmenos ondulatérios
fundamentais como difragao, interferéncia construtiva e interferéncia destrutiva.

Aplicar os conceitos basicos da éptica no funcionamento de experimentos e dispositivos 6pticos
basicos como fenda dupla, interferéncia em filmes finos e interferémetro de Michelson.
Compreender as diversas manifestagdes da difragdo 6ptica e suas aplicagbes em experimentos
de aberturas circulares, fendas duplas, grades de difracdo e difragdo de raios X.

COMPETENCIA 3

Compreender os postulados fundamentais de Einstein e suas aplicagdes no mundo moderno.
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Mecéanica Quantica,
conhecendo seus
constituintes e
interagbes energéticas
fundamentais.

Compreender os conceitos fundamentais da relatividade temporal e espacial.

Aplicar os conceitos relativisticos na compreensao das limitagdes da transformada de Galileu e
obtencgao da transformada de Lorentz.

Aplicar as relagdes relativisticas com o objetivo de relacionar corretamente velocidades relativas.
Compreender as limitagdes da fisica classica e as bases da fisica moderna.

Utilizar os conceitos da fisica relativistica na descrigdo matematica e compreensao do Efeito
Doppler para a luz.

COMPETENCIA 4

Compreender os conceitos fundamentais da fisica quantica.

Aplicar os fundamentos da fisica quantica na descricdo ondulatéria da matéria.

Compreender a aplicagao da Equagéo de Erwin Schrédinger no contexto do formalismo quantico.
Compreender o fendmeno de tunelamento de barreiras.

Compreender a natureza probabilistica de fendmenos quanticos e o Principio da Incerteza.
Aplicar a Equacgao de Schrédinger em situagbes especificas de elétron preso em um pogo de
potencial.

Compreender o modelo atémico de Bohr e o uso da Equacéo de Schroédinger para o atomo de
hidrogénio.

Compreender os conceitos fundamentais sobre as propriedades dos atomos e suas aplicagbes na
conducgéo eletronica em solidos, fisica dos decaimentos radioativos, fissdes e fusdes nucleares

CONTEUDO PROGRAMATICO

Awobdbn~

o

Ondas Eletromagnéticas: descricdo de uma onda eletromagnética, o vetor de Poynting, reflexdo, refragdo e polarizagéo.

Luz: Onda ou particula, velocidade da luz, espectro eletromagnético, principio de Fermat, reflexao, refragdo, polarizacdo da luz.

Optica Geométrica: Espelho plano, espelhos esféricos, lentes, formagéo de imagens por refracdo e instrumentos épticos.

Optica Fisica: Natureza ondulatéria da luz, interferéncia com duas ou mais fontes, modelo vetorial para a adi¢do de ondas harménicas, difracdo, figuras de

difracéo.

Relatividade: postulados da relatividade, relatividade da simultaneidade, relatividade do tempo, relatividade das distancias, transformacédo de Lorentz,
relatividade das velocidades, efeito Doppler para a luz, interpretagdo do momento, interpretacdo da energia.

Fétons e Ondas de Matéria: foton, quantum de luz, efeito fotelétrico, luz como uma onda de probabilidade, elétrons e ondas de matéria, equacgao de
Schrédinger, principio de indeterminagdo de Heisenberg, efeito tinel, ondas em cordas e ondas de matéria, energia de um elétron confinado, fungbes de
onda de um elétron confinado, um elétron em um pocgo finito, modelo de Bohr do atomo de hidrogénio, equag¢ao de Schrédinger e o atomo de hidrogénio.
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7. Atomos: spin do elétron, momento angular e momento magnético, ressonéncia magnética, principio de exclusdo de Pauli, construcdo da tabela periédica,
espectros de raios X dos elementos, Laser e a luz do laser.

8. Conducéo de Eletricidade nos Sélidos: propriedades elétricas dos sélidos, niveis de energia em um sélido cristalino, isolantes, metais, semicondutores,
semicondutores dopados, jungao p-n, diodo retificado, diodo emissor de luz (LED), transistor.

9. Fisica Nuclear: propriedades do nucleo, decaimento radioativo, decaimento alfa, decaimento beta, datagdo radioativa, medida da dose de radiagdo, modelos
nucleares.

10. Energia Nuclear: fissdo do urdnio, modelo para a fissdo nuclear, reator nuclear, reator nuclear natural, fusdo termonuclear, fusdo nuclear no Sol e em outras
Estrelas, fusdo termonuclear controlada.

11. Composicdo e o Comego do Universo: Iéptons, hadrons, mais uma lei da conservagdo, modelo dos quarks, o Universo em expanséo, radiagdo cosmica de
fundo, matéria escura, O Big Bang.
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