REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE

DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIDADE — ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

DISCIPLINA - FUNDAMENTOS DA MECANICA

CODIGO DA DISCIPLINA - FIS01

CARGA HORARIA TOTAL - 60 HORAS TEORICAS

EMENTA

O curso tem como objetivo familiarizar o estudante com os conceitos basicos associados ao movimento de corpos e objetos no espago, fazendo uso do formalismo
classico e da Mecanica Newtoniana. Os conteudos estudados envolvem Medigdo, Vetores, Estudo de Movimentos, Forga e Leis de Newton, Energia Cinética,
Trabalho de uma Forga, Forgas Conservativas e Dissipativas, Energia Potencial, Conservacao da Energia, Centro de Massa, Momento Linear, Rotacdo, Rolamento,

Torque e Momento Angular.

AREA/EIXO/NUCLEO

CIENCIAS EXATAS
FISICA DE MATERIAIS
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO

COMPETENCIA(S)

1. Compreender os
conceitos de medigéo
fundamentais para o
estudo do movimento
dos corpos no espaco.

2. Relacionar o estado de
movimento ao conceito
de inércia, forga e suas
aplicagcbes em
problemas que
envolvem dinédmica
classica de particulas.

3. Compreender e aplicar
o formalismo de
trabalho e energia na
resolugéo de
problemas em
mecénica classica.

HABILIDADES

COMPETENCIA 1

Compreender o conceito de medida e de sistemas de unidades de medidas e suas
transformacgdes.

Identificar e relacionar as definicbes basicas associadas ao estudo do movimento dos corpos, tais
como como posicao, deslocamento, intervalo de tempo, referenciais inerciais, referenciais ndo-
inerciais, velocidade média, velocidade instantanea, aceleragdo média e aceleragao instantanea.
Operar com grandezas vetoriais relacionadas ao movimento de corpos no espago.

Identificar, classificar e estudar o movimento de corpos no espaco.

Operar com fungdes temporais e espaciais que parametrizam e descrevem o movimento de
COrpos no espaco.

COMPETENCIA 2

Compreender os conceitos de forga, massa, aceleragao e suas relagdes com o estado de
movimento ou o repouso de particulas e objetos.

Identificar o conjunto de forgas em atuagdo em fenébmenos naturais, dispositivos e maquinas
simples.

Relacionar um conjunto de forgas atuantes com a aceleragao resultante, de forma a descrever
matematicamente o estado de movimento ou repouso de corpos no espaco.

Obter as equacdes de movimento de corpos e objetos no espacgo a partir das Leis de Newton.
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4. Utilizar as simetrias e COMPETENCIA 3

leis de conservagéo da e Compreender e utilizar o formalismo de trabalho e energia na resolu¢do de problemas que
mecénica classica na envolvem o movimento ou repouso de particulas e objetos no espaco.

compreenséo e estudo o |dentificar forgas dissipativas e conservativas em estados de movimento, repouso, dispositivos e
do estado de méquinas Simples.

movimento ou repouso e Obter e interpretar curvas de energia e energia potencial em sistemas classicos mecéanicos.

e Classificar e descrever estados de movimento ou repouso a partir de curvas de energia.
¢ |dentificar sistemas de energias potenciais e relacionar suas variagdes com mudangas em
grandezas vetoriais associadas aos estados de movimento ou repouso dos corpos.

de particulas, sistemas
de particulas e objetos.
5. Compreender os

ccrm;eltoiv bas'coj ,Z;’_e COMPETENCIA 4
promovem o equiliorio e Compreender e aplicar o Teorema do Impulso para os casos translacional e rotacional a fim de

trans/_ac:onal e . obter grandezas cinéticas relevantes no estudo do estado de movimento ou repouso de sistemas
rotacional de objetos e e objetos.

sistemas fisicos. e Utilizar os conceitos de centro de massa, momento linear e momento angular e sua relagdo com
movimentos de translagdo, com colisGes, eventos de contato, estados de equilibrio e movimentos
de rotagao de particulas e sistemas.

e Calcular o momento de inércia de corpos rigidos e sistemas de particulas.

o Aplicar simetrias e leis de conservagdo da mecanica classica em problemas que envolvem
movimento translacional, movimento rotacional e repouso de sistemas fisicos.

COMPETENCIA 5
e Aplicar os conceitos de forga e torque resultantes em corpos e sistemas fisicos que apresentam,
ou devem apresentar, equilibrio estatico translacional e/ou rotacional.
e Compreender as condi¢des de equilibrio de sistemas fisicos
e Compreender os conceitos microscopico e macroscopico da elasticidade de corpos.
e Utilizar os conceitos envolvendo elasticidade, torgao, cisalhamento e presséao hidraulica no estudo
do estado de equilibrio estatico de corpos e sistemas.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Medigao: Sistema Internacional de Unidades — SI, mudanca de unidades, comprimento, tempo e massa.
2. Movimento Retilineo: posi¢do e deslocamento, velocidade média e velocidade escalar média, velocidade instantédnea e velocidade escalar instantanea,
aceleragdo, aceleragdo constante.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhaes, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91




REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

o O

10.

11.

Vetores: vetores e escalares, soma geométricas de vetores, componentes de vetores, vetores unitarios, adigdo de vetores através de suas componentes,
multiplicagbes de vetores.

Movimento em Duas e Trés Dimensées: posicdo e deslocamento, velocidade média e velocidade instantdnea, aceleragdo média e aceleragéo instantanea,
movimento de projéteis, analise de um movimento de um projétil, movimento circular uniforme, movimento relativo em uma dimens&o, movimento relativo em
duas dimensées.

Forga e Movimento: forga, massa, as Leis de Newton, atrito, forgca de arrasto e velocidade terminal, movimento circular uniforme.

Energia Cinética e Trabalho: energia cinética, trabalho, trabalho e energia cinética, trabalho realizado pela forga gravitacional, trabalho realizado pela for¢a
elastica, trabalho realizado por uma forga variavel genérica, poténcia.

Energia Potencial e Conservag¢ao da Energia: trabalho e energia potencial, trabalho de forgas conservativas, energia potencial gravitacional, conservac¢ao da
energia mecanica, curva da energia potencial, trabalho realizado por ima forca externa sobre um sistema, conservacdo da energia.

Centro de Massa e Momento Linear: centro de massa, segunda lei de Newton para um sistema de particulas, momento linear, momento linear para um
sistema de particulas, coliséo e impulso, conservagcdo do momento linear, momento e energia cinética em colisées, colisées inelasticas em uma dimenséo,
colisbes elasticas em uma dimenséo, colisbes em duas dimensdes, sistema com massa variavel.

Rotagéo: variaveis da rotagéo, rotacdo com aceleragdo angular constante, relagdo entre as variaveis lineares e angulares, energia cinética de rotacéo,
calculo do momento de inércia, torque, segunda Lei de Newton para a rotagéo, trabalho e energia cinética de rotagcdo

Rolamento Torque e Momento Angular: Rolamento como uma combinag¢do de translagao e rota¢ao, energia cinética de rolamento, forgcas de rolamento,
torque, momento angular, momento angular de um sistema de particulas, momento angular de um corpo rigido girando em torno de um eixo fixo,
conservagdo do momento angular, precessdo de um giroscopio.

Equilibrio, Equilibrio Dindmico, Equilibrio Estatico, Requisitos para o Equilibrio, Centro de Gravidade, Estruturas Indeterminadas e Elasticidade.
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