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EMENTA

O curso tem como objetivo apresentar o estudante com os conceitos fundamentais da eletricidade e do magnetismo classicos, fornecendo base para o
entendimento do funcionamento de diversos dispositivos eletrénicos elementares e suas aplicagcbes. Os contetidos abordados nesta disciplina envolvem: Carga
Elétrica, Forca Elétrica, Campo Elétrico, Lei de Gauss, Potencial Elétrico, Capacitancia, Dielétricos, Resisténcia Elétrica, Circuitos, Campo Magnético, Lei de Biot-
Savart, Lei de Ampere, Indugao Eletromagnética, Oscilagbes Eletromagnéticas, Equagbes de Maxwell e Magnetismo na Matéria.

AREAJ/EIXO/NUCLEO COMPETENCIA(S) HABILIDADES
CIENCIAS EXATAS 1. Estabelecer relagbes COMPETENCIA 1
FISICA DE MATERIAIS ) entre campos vetoriais, e Compreender o conceito de carga elétrica como uma propriedade da matéria e relacionar suas
NUCLEO COMUM OBRIGATORIO forcas e potenciais interagbes através de forgas, potenciais e campos vetoriais.
para descrever o e Relacionar forgas elétricas com a distribuicdo espacial de cargas elétricas.
comportamento de e Determinar a distribui¢cdo espacial de campos elétricos a partir de diversas distribuicbes de carga
sistemas de cargas utilizando integrais de superficie.
elétricas. e Aplicar o conceito de derivada direcional em potenciais elétricos com o objetivo de conhecer uma
2. Compreender o dada distribuicdo espacial de campo elétrico.
funcionamento de e Compreender a modificagao da distribuicdo de campo elétrico em meios dielétricos.

dispositivos eletrénicos .
simples e suas fungées | COMPETENCIA 2

em circuitos. e Utilizar o formalismo da fisica classica e a mecanica newtoniana com o objetivo de descrever o
3. Compreender a relagao comportamento da corrente elétrica em circuitos e dispositivos eletronicos.
entre distribui¢do e Compreender os conceitos de resistividade e condutividade e sua relagdo com a sua temperatura
espacial de correntes de operagao de dispositivos eletronicos.
elétricas a produgéo de e Utilizar os conceitos basicos da e_Ietrostética com o objetivq dg determinar 0s valores de
campos magnéticos e capacitancias e resisténcias elétricas de acordo com sua distribuigéo espacial.

e Utilizar os conceitos basicos da eletrostatica para explicar e quantificar grandezas de interesse no
funcionamento de dispositivos eletronicos simples, como capacitores, resistores e suas
associagdes, em circuitos elétricos.

vice-versa.
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4. Relacionar campos
elétricos e magnéticos
a fim de descrever
fenébmenos simples da
eletromagnetostatica.

COMPETENCIA 3

Relacionar distribuicbes de corrente elétrica e campos magnéticos produzidos através de relagbes
integrais.

Compreender a relagao entre campo magnético variavel e a producéo de potenciais elétricos e
distribuicbes espaciais de corrente elétrica.

Compreender os efeitos dinamicos devido as forcas magnéticas sobre cargas e forgas entre
distribuicbes de corrente.

Aplicar as relagdes entre corrente elétrica e campo magnético na descri¢gdo do funcionamento de
indutores.

Utilizar os conceitos basicos do magnetismo para quantificar grandezas de interesse no
funcionamento de indutores em circuitos elétricos e compreender as suas aplicagdes.

COMPETENCIA 4

Aplicar o ferramental estudado no eletromagnetismo com o objetivo de compreender as relagdes
entre campos elétricos e campos magnéticos descritas pelas Equagdes de Maxwell.

Utilizar as Equagbes de Maxwell para descrever o funcionamento de dispositivos eletrénicos
simples.

Utilizar os conceitos basicos da eletricidade e magnetismo no funcionamento de dispositivos
eletrénicos para descrever o comportamento de correntes e potenciais em circuitos de corrente
alternada.

Compreender de forma qualitativa as diversas manifestacées do magnetismo na matéria.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Cargas Elétricas: cargas elétricas, condutores e isolantes, Lei de Coulomb, quantizagdo da carga, conservacdo da carga.

2. Campos Elétricos: campo elétrico, linhas de campo elétrico, campo elétrico produzido por uma distribuicdo discreta de cargas, campo elétrico produzido por
uma distribui¢do continua de cargas, carga pontual em um campo elétrico, dipolo elétrico em um campo elétrico.

3. Lei de Gauss: fluxo elétrico, Lei de Gauss, condutor carregado, aplicagdo da Lei de Gauss em distribuicbes de cargas com simetria cilindrica, planar e
esférica.

4. Potencial Elétrico: energia potencial elétrica, potencial elétrico, superficies equipotenciais, calculo do potencial elétrico a partir do campo elétrico, potencial
produzido por uma distribui¢cdo discreta de cargas, potencial produzido por uma distribuicdo continua de cargas, calculo do campo elétrico a partir do
potencial, energia potencial elétrica de um sistema de cargas pontuais, potencial de um condutor carregado.

5. Capacitancia: capacitancia, calculo da capacitancia, associagdo de capacitores, energia armazenada em um campo elétrico, capacitor com dielétrico.

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO - UPE

Av. Agamenon Magalhées, s/n, Santo Amaro — Recife-PE

CEP - 50100-010 — FONE: (81) 3183.3700 — FAX: (81) 3183.3758
Site: www.upe.br —-CNPJ: 11.022.597/0001-91



REITORIA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO UNIVERSIDADE
DE PERNAMBUCO

6. Corrente e Resisténcia elétrica: corrente elétrica, densidade de corrente elétrica, resisténcia, resistividade, Lei de Ohm, poténcia em circuitos elétricos,
semicondutores, supercondutores.

7. Circuitos de Corrente Continua: forga eletromotriz, Lei de Kirchhoff, amperimetro, voltimetro, circuito RC.

8. Campos Magnéticos: campo magnético, Efeito Hall, particula carregada em movimento em um campo magnético, forga magnética em um fio percorrido por
uma corrente, torque em uma espira de corrente, momento magnético dipolar.

9. Fontes de Campos Magnéticos: Lei de Biot-Savart, for¢ca entre duas correntes paralelas, Lei de Ampere, solendide, toréide, bobina percorrida por uma
corrente como um dipolo magnético.

10. Indugéo e Induténcia: Lei de Indugédo de Faraday, Lei de Lenz, indugéo e transferéncia de energia, campos elétricos induzidos, indutores e indutédncia, auto-
indugéo, circuito RL, energia armazenada em um campo magnético, densidade de energia de um campo magnético, indugdo mdultua.

11. Oscilagées Eletromagneéticas: oscilagbes em um circuito LC — analise qualitativa e quantitativa, oscilagbes amortecidas em um circuito RLC.

12. Circuito de Corrente Alternada: corrente alternada, oscilagées forcadas, carga resistiva, carga capacitiva, carga indutiva, circuito RLC série, poténcia em
circuitos de corrente alternada, transformadores.

13. Equacgbes de Maxwell: campos magnéticos induzidos, corrente de deslocamento, equagbes de Maxwell.

14. Magnetismo da Matéria: imés permanentes, magnetismo e elétrons, propriedades magnéticas dos materiais, diamagnetismo, paramagnetismo,
ferromagnetismo.
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